RRRRRRRRRRRRRRR

ARSRAPPORT 2007

OVERVAKNINGSPROGRAM FOR
FORVARER TIL FISK OG ANDRE
AKVATISKE DYR

Amund Mage, Kare Julshamn, 6ro Ingunn Hemre
& Bjorn Tore Lunestad
Nasjonalt institutt for erncerings- og sjematforskning

Postboks 2029 Nordnes, 5817 Bergen

E-mail: ama@nifes.no

Samlerapport, arbeid utfert pd oppdrag av Mattilsynet, Nasjonalt senter for fisk og

sjemat.



FORORD

Denne rapporten samlar og summerer opp resultatefrdffentlege overvakingsprogrammet for
fiskefor og forrastoff i 2007. Mattilsynet er oppdsgjevar for overvakinga.
Overvakingsprogrammet er ein del av Norge si naggappfalging av nasjonalt og internasjonalt

regelverk pa dyrefor.

Det regelverk som i dag gjeld i Norge er "Forskafh férvarer” som vart sett i kraft i Norge 7.

november 2002. Denne forskrifta blir jamleg endgpappdatert i trad med endringar i EU si
forlovgiving, etter norske hgyringsrundar pa engainfrad EU. Forskrifta er fastsett av Landbruks-
og matdepartementet og Fiskeri og kystdepartemefek¢sskap, og gjeld ogsa forvarer til fisk.

Dette overvkingsprogrammet byrjar no a fa ei lamgtdnie. Programmet "Forvarer til fisk og
andre akvatiske dyr” var tidlegare ein del av HFigkeektoratet sitt tilsyn med tilknytte
verksemder i trad med gjeldande forskrifter frabutgangen av 2003. Fra 1. januar 2004 vart
denne verksemda og dette programmet lagt til Ngtigt.

Programmet inkluderer stikkprgvekontroll med insgek, uttak av prgvar og analyse av prgvane,
med spesielt fokus pa tryggleik og reieleg hanBebgrammet starta i forsiktig omfang pa slutten
av 1980-talet ved Fiskeridirektoratet sitt Senatadiratorium. NIFES vart delaktig i 1996 i hgve til
analysar og rapportering, mens forvaltningsmyndigldes. Fiskeridirektoratet og no Mattilsynet
har drive prgvetaking ute i verksemdene, ofte komattimed inspeksjon. Programmet har blitt
utvida i trad med utvida regelverk, og har gradwisa begynt a inkludere meir foringrediensar i
tillegg til fullférblandingar. | 2007 har vi startain prosess med & redusere tidsressursen til
provetaking slik at talet pa uttekne pravar vagusert fra 790 prgvar i 2006 til 473 i 2007. Talet
pa analysar er oppretthalde slik at det vert djeite analysar per prave. Det nasjonale malet om a

ta ut ein prave pr. 1000 tonn produsert fiskef@enapa statistikk to ar fgr er derved forlate.

For 2007 vart prgvetaking utfgrt i samsvar med efipprgvetakingsplan. Mattilsynet sitt
tilsynsprogram gav talet pa prgvar og prgvetypardie ulike verksemdene. Prgvetakinga vart

utfgrt av Mattilsynet sine distriktskontor.
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Teknisk ansvarlig for programmet ved Nasjonaltiinftfor ernserings- og sjgmatforskning
(NIFES) har vore Annette Bjordal. Eva Torgilstvedtr vore ansvarleg for prgvemottak,
prgveregistrering, pravesplitting og preoveflytdd forskjellige laboratoria og har ogsa fylgt opp
oppbygging av rekneark med alle data. Tone Gallugane Karin Godvik, Kjersti Borlaug, Elise
Midthun og Magne Stusdal var ansvarlege for deirafilologiske analysane. Dagmar Nordgard,
John Nielsen, Karstein Heggstad, Tadesse T. Ne&asttrik Hagen, Kari Breisten Seele og Lene
H. Johannessen har vore ansvarlege for analysértkmpesticid, dioksin og dioksinliknande
PCB, PCB og PBDE. Jorun Haugsnes, Berit Solli, Siri Badgdionja Lill Eidsvik og Edel Erdal
har analysert for metall og metallspeciering. M&alzadzadeh har utfgrt analysar av
medisinrestar. Pa neeringsstoffsida har Georg Qifert analysar av totalt feitt, Marita
Kristoffersen og Jan Idar Hjelle har analyserttégiter, Joseph Malaiamaan, Margrethe Rygg og
Lene Vallestad har utfgrt proteinanalysar. AnneitlkK&yversen, Kjersti Ask og Sissel Nygaard
tok seg av henhaldsvis feittlgyselege vitamin, éatgff og antioksidantar.

| eit s& variert overvkingsprogram er vi avhengigeei rad underleverandgrar.
Veterinaerinstituttet i Oslo har utfgrt ARG-GMO- GgMO-analysar samt analysar av mykotoksin.
LabNett i Stjgrdal har analysert prgvar av fiskdrogférblandingar for eventuelt innhald av
kjigttbeinmjgl og blodmijal. Eurofins Norge har utfBAH-analysar og har i sitt system ogsa statt
for analysar av melamin. Isconlab i Heidelberg,Kigsd, har statt for analysar av nitrosamin.
Eurofins Norsk Matanalyse avdeling Alesund har mithi@eringsmiddekjemiske analysar
(raprotein, vatn, oske og feitt).

Vi takkar alle som har delteke i gjennomfgringa mesjektet og ein spesiell takk til Sylvia
Frantzen for korrekturlesing.

NIFES, 10. desember 2008
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INNLEIING

Ettersom norsk produksjon av oppdrettsfisk, seethpefisk, har auka sd har ogsa den
ngdvendige produksjonen av for auka. | ar 2007dedr nasjonale foromsetnaden innan fiskefor
komen opp i eit volum pa 1 136 432 tonn for opp @88 tonn fra 2006 (Fiskeridirektoratet,
2008). Av dette vart noko importert anslatt til dag 20 000 tonn. Til samanlikning er totalt
kraftforforbruk i norsk landbruk (bade kjgtt og rikjlgpa om lag 1,7 mill tonn (Mattilsynet, 2007).

Den 7. november 2002 vart forskrift om férvarer riigdeforskrifta) sett i kraft. Forskrifta er
fastsett av Landbruks og Matdepartementet og Ristigrkystdepartementet i fellesskap, og gjeld
ogsa forvarer til fisk. Forvareforskrifta byggjersior grad pa sine EU-rettsakter (forordningar,
direktiv og vedtak) som Noreg, giennom E@S-avtalar, forplikta seg til & felgje. Forskrifta er
eit viktig dokument som alle aktarar i oppdrettsnga ma ta omsyn til da den set krav til forvarer
til fisk. Desse krava gjeld mellom anna import arvarer og korleis omsetjing skal skje.
Forskrifta gjev ogsa retningslinjer om korleis sgmaktene skal kontrollera at regelverket vert
falgt, bAde med omsyn til pravetaking og analyktilegg til Forvareforskrifta, er det ogsa anna
regelverk som regulerer forvareomradet. Dette kagkét har som formal a hindre overfaring av
smittsame sjukdomar og inkluderer regelverk somameblnna er knytt til import av férvarer av

animalsk opphav, avfallshandsaming og bruk av alskdaprodukt i for.

Pa foromradet skal det offentlige regelverket sikrattryggleik, dyrehelse og hgg kvalitet pa
produkta og vidare ogsa at det skjer reieleg harideVudansvaret for at regelverket vert falgt
ligg imidlertid hos verksemdene. Fra 1. januar 20@4 Mattilsynet vore tilsynsstyresmakt med
omsyn pa forvarer til fisk og andre akvatiske dyilsynet har som oppgave & sikra at

verksemdene fglgjer det offentlege regelverkettédgér fram av ovannemnde forskrift.

Mattilsynet driv tilsyn med fiskeférverksemdenesettin tredelt modell:

» Godkjenning og registrering av verksemda og degargontrollsystem

» Revisjon av verksemda sitt eigenkontrollsystem

» Stikkprgvekontroll med inspeksjon og uttak av praiuanalyse

Overvakingsprogrammet "Forvarer til fisk og andrkvatiske dyr” som denne rapporten

omhandlar fell inn under det 3. punktet i denne elled. Dette programmet har pagatt sidan 1996
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og var dei fgrste ara konsentrert om ferdige figkgaindingar (fullfor). Programmet har sidan

vorte utvida til ogsa & omfatta formidlar (ravaimgftediensar). Med den sterke auke vi har sett i
forforbuket til oppdrett har det no vorte for ressuievjande og halde pa den norske intensjonen
om a ta ut ein prgve pr. 1000 tonn produsert fishdfinding. | staden vil ein satse pa a gjere

fleire analysar pa dei prgvane som vert tekne ut.

Programmet for 2007 har vidarefart same vinkling stei siste ara med seerleg fokus pa analysar
av stoff knytt til mattryggleik. Dette betyr at wka stoff, forbodne férmidlar, forbodne
tilsetjingsstoff og hygiene vart prioritert framfomhald av til dgmes protein, vatn og feitt.

| 2007 har Mattilsynet sine inspektgrar utfgrt miakinga hos férprodusentane etter ein eigen
pragvetakingsplan. Inspektgrane har hatt tilgangdrksemdene sine férvarelager. Det har vorte

teke ut prgvar av forvarer (bade forblandingar@gnidlar) vederlagsfritt.

Ikkje alle analyseresultat fra overvakingsprogramereagitt i denne rapporten, spesielt verdiar fra
ravarer der det er teke fa pravar er utelatne, rmpporten summerer opp dei viktigaste resultata
som er funne. Vi har i &r ikkje inkludert resulté&i& Norsk Matanalyse i Alesund.

Vi praver vidare etterkvart a fa fram tidsseriar &osja utviklingstrekk i innhaldet av naeringsstoff

og kontaminantar i norsk fiskefor.



EKSPERIMENTELT

Provetakingsplan

Mattilsynet hadde laga og distribuert prgvetakingsgor programmet for 2007. NIFES og andre
deltakande laboratorium mottok til saman 473 preasafullfor og foringrediensar til analyse i
2007 mot 790 prgvar i 2006 og 772 prgvar i 2005.

I tillegg til fullfér er ei rad foringrediensar tak ut for analyse og ei oversikt er gjeven i tatell

2007 vart det teke forprevar og pregvar av foringresar fra totalt 9 starre fabrikkar som
representerer fire forfirma. | 2007 er det som0&0tillegg proveteke prgvar av importert for fra
Havsbrun Feergyane. Desse har vorte tatt ut frarefipanlegget til Fjordlaks. Det er vidare teke

prgvar fra produksjon av marint yngelfor hos Figkeskning i Bergen (Tabell 1).

Tabell 1. Oversikt over prgvar fra fiskeforfabrikiea

Fabrikk For | Ensi- | Fiske | Reke | Fiske | Veg. | Mais | Kvei- | Soy | Solsik | Vit./ "An-

lasje -mel | -mel | -Olje | olje te/Hve | a kemjg | Miner | dre ”®
te I al-mix

Biomar,

Karmagy 84 2 2 2 1 2 2 2 2 7

Biomarr,

Myre 12 2 2 1 1 1 1

Ewos,

Bergneset 9 1 1 1 1

Ewos,

Florg 126 | 2 3 1 1 1 7 4 4 4

Ewos,

Halsa 13 2 2 1 1 2 2 1

Skretting,

Avergy 25 1 2 2 4 2 1 8 2

Skretting,

Stavanger 46 1 3 1 2 2 1 3

Skretting,

Stokmarknes | 15 1 2 2 1 1 9 1 2

Polarfeed,

Pksfjord 2 2 1 1 1

SSF,

Bergen 1 1 1

FK,

Trondheim 1

Havsbrun

Feergyane (1) | 6

SUM 338 | 7 20 1 12 10 4 17 31 |10 9 14

Y »Andre” inkluderer: Praver berre merka vegetabiskmiljgpraver.



Analyseparametrar

Tabell 2. Analyseparametrar, utfgrande laboratoriomtal pa analysar utfart i 2007. | parentes
talet pa analysar i 2006.

Parameter Laboratorium Tal pa analysar
Utfart

I. Forbodne formidlar

Kjattbeinmjal LabNett, Stjgrdal 166 (166)

Blodmijgl LabNett, Stjgrdal 166 (166)

Melamin Eurofins 18 (0)

ARG-GMO 1) Veterinaerinstituttet, Oslo (33)

Il. Ugnska stoff
A. Mikrobiologiske parametrar

Salmonellasp. NIFES 323 (771)
Enterobacteriaceae NIFES 323 (728)
Mugg NIFES 323 (728)
Mykotoksin — Aflatoksin m.m. Veterineerinstituttdiee deira underleverandgr 44 (41)
B. Organiske framandstoff

PCB; NIFES 105 (71)
DDT, HCH, HCB NIFES 71 (66)
Nye pesticid (t.d. aldrin, toxaphene)  NIFES 74 (67)
Dioksin og dioksinliknande PCB NIFES 60 (72)
Polybromerte flammehemmarar NIFES 40 (51)
PAH Eurofins 24 (54)
Nitrosamin Isconlab, Heidelberg 57 (0)
C. Uorganiske stoff/specier

Arsen, totalt NIFES 83 (108)
Arsen, uorganisk NIFES 30 (34)
Kadmium NIFES 83 (108)
Kvikksglv NIFES 83 (108)
Metylkvikksglv NIFES eller Dartmouth College, USA 1430)
Bly NIFES 83 (108)
Fluor NIFES 45 (52)
Tinn, total NIFES 57 (108)
Organisk tinn (TBT) NIFES 43 (34)
lll. Tilsetjingsstoff

Astaxanthin NIFES 58 (57)
Cantaxanthin NIFES 58 (57)
BHA NIFES 58 (82)
BHT NIFES 58 (82)
Etoxyquin NIFES 58 (82)
IV. Essensielle mikronaeringsstoff med gvre grensexai

Jern NIFES 102 (52)
Mangan NIFES 102 (52)
Kobolt NIFES 102 (52)
Kopar NIFES 102 (52)
Sink NIFES 102 (52)
Selen NIFES 108 (52)
Molybden NIFES 102 (52)
Jod NIFES 22 (17)
Vitamin A NIFES 20 (21)
Vitamin D NIFES 20 (21)

V. Stoff med framtidig fokus
Feittsyresamansetjing NIFES 26 (60)
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Tabell 2 (forts)

VI. Redeligheitskontroll av deklarerte stoff

GMO Veterinaerinstituttet, Oslo 33 (20)
Aske NIFES eller Norsk Matanalyse Alesund 23 (46)
Feitt NIFES eller Norsk Matanalyse Alesund 23 (46)
Protein NIFES eller Norsk Matanalyse Alesund 23 (46
Tarrstoff NIFES eller Norsk Matanalyse Alesund 28)(
VII. Legemidlar

Emamektin  NIFES 10 (10)
Oksolinsyre  NIFES 10 (10)
Flumekin NIFES 10 (10)
Florfenikol  NIFES 10 (10)

YARG-GMO er r&varer som inneheld gen som kodar fitibatika resistens

Tabell 2 viser kva parametrane som har vore medlyaeprogrammet for 2007 og talet pa utfgrte
analysar for dei enkelte parametrar. Talet pa ae#dy er langt starre enn tabellen viser da nokon
av benevningane er samlekategoriar, t.d. inkludenerdioxinanalyse+DL-PCB 29 enkeltstoff.
Dei parametrane som vart analysert i fullfor esriste rekkje henta fra listene i Forforskrifta over
forbodne férmidlar (ARG-GMO, Kkjagttbeinmjgl, blodnjg ugnska stoff (mikroorganismar,
tungmetall, organiske miljggifter med meir), tijgagsstoff (astaxanthin, cantaxanthin, BHA,
BHT, etoxyquin) og regelverk knytt til krav om dakkring. Det vart imidlertid ogsa inkludert
fleire stoff som for eksempel polybromerte flammehearar der grenseverdiar er forventa a koma
og ein har da eit talgrunnlag nar desse vert innfdrovudsak vart alle forprgvar ogsa analysert
for mikrobiologiske parametrar. | tillegg vart fogrediensar analysert for mikroorganismar og

spesielt utvalde kjemiske komponentar.

Pa grunn av nye opplysningar om ulovlege tilseg§ingart det i lapet av aret ogsa analysert ein
del forrastoff fra import for nitrogensambindinger®lmain. Det vart ogsa analysert for nitrosamin

som kan dannast under prosesessering.

Det er ogsa gjort analysar for a kontrollera sarevdiar i have til deklarerte verdiar. Vidare et de
giennomfgart analyser av neeringsstoff som forindeisthar fokusert pa og som styresmaktene har

gnska & skaffa seg informasjon om. Det gjeld sfiésighald og variasjon i fullfor.

Analysar av neeringsstoff, tilsetjingsstoff, ugnskaff vart utfgrt fortlepande og analyseresultata
rapportert til det distriktskontor i Mattilsynet deraven vart teken. Vi har i 2006 ogsa varsla bade

Mattilsynet og verksemda dersom vi har funne fagehgerdiar av ugnska stoff.

Analyse av spormetall (bl.a. kobolt, krom, koparangan, selen, sink og jern) og tungmetall

(arsen, bly, kadmium og kvikksglv) vart rapportpé same mate, mens bestemming av GMO,



11

ARG-GMO og kjgtt- og beinmjgl berre vert rapportéivia Mattilsynet. GMO og ARG-GMO-
resultata kan finnast i egen rapport fra MattilgsynBei fleste analysane vart utfart av Nasjonalt
institutt for ernaerings- og sjgmatforskning (NIFE8hntatt analyse av mykotoksin, GMO og
ARG-GMO som vart utfgrt ved Veterinaerinstituttets(@ og deira underleverandgr i UK.
Blodmjgl og kjattbeinmjgl vart analysert ved LabiN&S (Eurofins) sitt laboratorium i Stjgrdal. |
tilegg vart ein del analyser av mikrobiologiskergraetrar og naeringsstoffinnhald utfart ved
Eurofins Norsk Matanalyse Alesund. Av ulike arsakar vi i enkelte tilfelle ogsé sendt analysar
til underleverandgr for a ta unna oppdragskgar &lbetra kvantifiseringsgrenser. Vi har ogsa i
ar brukt Eurofins PAH-analysar.

| overvakingsprogrammet for 2007 vart det ogsaud&lt analysar for ulovleg bruk av dei mest
brukte antibakterielle legemidla til oppdrettsfislorge. Bruk av legemiddel til fisk skal berre
kunne skje etter fareskriving av veteringer. Det aaalysert for stoffa emamektin, oksolinsyre,

flumekvin og florfenikol pa eit utval prgvar fraike produsentar.
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Analysemetodar

Prgvane som vart tekne ut fra dei ulike forfabrikdavart sendt til NIFES i eigna emballasje.
Prgvane vart malt til fint pulver, splitta og ovetf til tette flasker og fordelt til aktuelle anahyr.
NIFES sitt laboratorium er akkreditert av Norsk Additering etter standarden 1ISO 17025 for ei

rad kjemiske og mikrobiologiske metodar og har eklikeringsnummer Test-50.

Provepreparering og analysar av mikroorganismar i for

| dette overvakingsprogrammet er prgvar av fullforravarer eller miljgprgvar undersgkt med
tanke paSalmonellabakteriar, mengda bakteriar i familien Enterobaateae og mengda

muggsopp i pravane. Analyseprogrammet har vandreragig av prgvetypen.

Pavisning avSalmonellabakteriar vert gjennomfeart i fem trinn: Innvegiag 25 gram prgve til
oppformering i ein generell vekstbuljong, oppformgri selektiv vekstbuljong, immunologisk
deteksjon ved ein ELFA metode (Enzyme Linked Flaoest AssayminiVidag, for positive
prgvar ogsa platespreiing pa selektiv agar, biolgemundersgking og verifisering ved
referanselaboratorium. Dette er ein kvalitativ ndetosom er basert pad metodestandard fra
AFNOR (VIDAS Salmonella Bio-12/1-04/94). Denne AFNOR metoden er lik NMigietode nr.

71, "Salmonella Pavisning i livsmedel”, men har eit ekstra iditie&inn der ein raskt kan avgjere

om prgven er negativ eller positiv fSalmonellaDersom prgva er positiv, vert NMKL 71 fylgd.

Pavisning av Enterobacteriaceae i for er baseeip&vantitativ metode. Ei prave pa 10 gram blir
homogenisert med 90 ml fortynningsvatn og ein famipgsserie blir sett opp. Ei definert mengd
fra ei passende pragvefortynning vert sa stayptiieit selektivt naeringsmedium (Fiolettraud-
gallesalt-glukose agar, VRBG). Etter inkubering m@mbakteriar i familien Enterobacteriaceae
koloniar med karakteristisk utsjanad. Desse vddetag deretter undersgkt vidare biokjemisk.
Prosedyren som er nytta til denne analysen baseepa siste utgave av NMKL metode nr. 144,

" Enterobacteriaceae. Bestamning i livsmedel ochrfode

Pavisning av muggsopp i for er basert pa ei kvantitundersgking. Ei prave pa 10 gram vert
homogenisert med 90 ml fortynningsvatn og ein \@d@artynningsserie vert sett opp. Ei definert
mengd fra passende prgvefortynning vert plata wipselektivt neeringsmedium (Dichloran-rose

Bengal-Chloramphenicol agar, DRBC). Etter inkubgridannar muggsoppen koloniar med
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karakteristisk utsjanad. Desse vert talde. Metdu&serer seg pa siste utgave av NMKL metode

nr. 98, 'Moégel och jast. Bestamning i livsmedel

Analysar av mykotoksinar

Aflatoksinar

Metoden vert brukt til kvantitativ analyse av afleginane B, B,, G og & 0og summen av
aflatoksiner (B+ B,+G1+Gy) i korn, kraftfér, maisprodukt, ngter, kokos okniande produkt med
hagt feittinnhald. Metoden baserer seg i stor gpadmetode evaluert i SMT-CT-96-2045-
prosjektet for aflatoksin (Standard Measurement dwedting, prosjekt i EU). VI deltok i
prosjektet, der i alt 48 prgvar vart undersgktelvptaten av disse var ngter. Metoden har vore
akkreditert sidan 1996.

Aflatoksinane B, B, G; og G vert ekstrahert fra oppmala og homogenisert preeéd

acetonitril- vatn (60+40). Opprenskinga skjer paniamoaffinitetskolonne (monoklonalt antistoff),
og kvantitativ bestemming v.h.a. HPLC utstyrt medvendt fase C18 kolonne, fluorescens
detektor og spennings (Kobra) celle. KBr vert tiisenobilfasen. Ved a fare mobilfasen gjennom
ei Kobra celle der det er lagt pa spenning, vert d@nna By. Brom vert da addert til

dobbeltbindinga i Bog G metabolittane.

Ochratoksin A

Metoden vert brukt til kvantitativ bestemming avkotoksinet ochratoksin A i naeringsmidel som
korn- og kornprodukt (inkl. mais), kaffi, frukt- olgeerprodukt, mjglk og nyrevev. Metoden har
vore akkreditert sidan 1996, og baserer seg igtad pA metoden som vart evaluert i “SMT
project CT96-2045 for validation of analytical meds for Mycotoxins”.

Ochratoksin A vert ekstrahert frad mjalk, ost, frukty beerprodukt, og nyrevev med kloroform.
Toksinet vert sa tilbake-ekstrahert til ei natrilikabbonat-lgysing. For korn og mais vert det
ekstrahert med acetonitril - vatn (60+40, v/v), sidra kaffi vert ochratoksin A ekstrahert fra
homogenisert prgve med metanol - bikarbonat (50¥A(), Vidare vert ekstraktet fortynna med
PBS (fosfatsalt-buffer) og reinsa pa immunoaffitskelonne (monoklonalt antistoff). Ochratoksin
A vert bestemt kvantitativ v.h.a. HPLC utstyrt memmvendt fase C18 kolonne og

fluorescensdetektor.
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Zearalenon

Metoden vert brukt til kvantitativ bestemming avaesenon i mais, korn, fér og andre
naeringsmidel, samt i produkt av animalsk opphavgpsavar, blod/serum o.l.). Metoden er ikkje
akkreditert. Men VI arbeider i desse dagar medjipnikg av ny metodikk der bade trichothecener
og zearalenon vert analysert i same metode. Ddtlivlend inn sgknad om akkreditering i lgpet

av fa manadar.

Metoden baserer seg i stor grad pa metode evalt®MT project CT96-2045 for validation of
analytical methods for Mycotoxins”. Zearalenon veklstrahert fra homogenisert prgve med
acetonitril-vatn (75+25, v/v). Ekstraktet vert sartjnna med PBS og vert reinsa pa ein
immunoaffinitetskolonne (monoklonalt antistoff), egrt bestemt kvantitativt v.h.a. HPLC utstyrt
med omvendt fase C18 kolonne og fluorescensdeteldet vert nyttaa-zearalenol som

internstandard.

Trichothecener (DON, NIV, HT-2 og T-2 toksiner)

Metoden vert nytta til bestemming av trichothecendworn (inkl. mais), kraftfor, strafor og

liknande. Metoden har vore akkreditert sidan 19@6toden er basert pa reinsing ved bruk av
MycoSep#225 kolonner fra Romers Lab. Derivatiginetoden er hent frd Hans Pettersson,
SLU, Sverige. | tillegg er metoden testa ut i “EWFB project 4-CT96-2047 Intercomparison of

trichothecene analysis and feasibility to produesiited standards and reference material”.

Metoden baserer seg pa ekstraksjon av prevematenad acetonitril - vatn (84+16) og direkte
oppreinsing av prgve-ekstraktet pd ei Mycd¥ept225 kolonne. Eluatet vert overfart til
derivatiseringsglas og dampa inn under nitrogersidRet blir sa derivatisert med PFP-reagens
med imidazol som katalysator/initiator. Alle alkddpauppene i trichothecenane vert derivatisert
og det blir danna £5-COO-. Dei derivatiserte trichothecenane vert sstdwet kvantitativt med

GC-MS med elektronionisering (El+) og selektiv ior@nitoring (SIM).

Som nemnt under zearalenon, vil denne metoden gestatta av ein ny LC-MS metode ved VI.

Fumonisiner (B1, B

Prgvar for analyse av fumonisin vert normalt seihé&HM Technology, England.
Metoden deira er basert pa opprensing via fast kagenner eller immunoaffinites kolonner

avhengig av type matriks. Mengde fumonisin vertdras ved HPLC og fluorescens detektor.
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Metoden er akkreditert.

Analysemetodar - metall, inklusive speciering

Bestemming av metall med ICP-MS (metode nr. 197)

For metall vart det veid inn to parallellar av @@m fra kvart prgvemateriale til analysane. Alle
malingane vart utfart med bruk av Agilent 7500cuikiivt kopla plasma-massespektrometer (ICP-
MS). Far sluttbestemming vart prgvane dekomponertekistra rein salpetersyre og
hydrogenperoksid og oppvarma i mikrobglgjeomn (Btid@e-MLS-1200). Det vart brukt
kvantitativ ICP-MS til bestemming av metalla: jekopar, sink, arsen, tinn, kadmium, kvikksglv
og bly (metall det er etablert grenseverdiar f&thodium vart brukt som intern standard for a
korrigere for eventuell drift i instrumentet og Qulert brukt som stabilisator for
kvikksglvbestemminga. Rettleik og presisjon i asahe vart utfgrt ved & analysere sertifisert
referansemateriale (SRM) fra National Research €ibui®ttawa, Canada), nemlig Tort-2
(hepatopankreas av hummar). Dette er eitt av difisert referansemateriala som er kommersielt
tilgjengelig pa marknaden. Metoden er akkrediteereNS-EN-1ISO 17025.

Oppgjeven usikkerheit for dei ulike metalla kamfiskaffast dersom det er gnskeleg. God rettleik
er funnen nar analysert verdi av sertifisert refeemateriale fell innanfor konsentrasjonsomradet
for sertifisert verdi + 95% konfidensintervall. Falle dei analyserte grunnstoffa lag analyserte
verdiar stort sett innanfor dei sertifiserte konsasjonsomrada. Det betyr at bade systematiske og

tilfeldige feil for dei ulike analysane var underkroll.

Bestemming av uorganisk arsen (metode nr. 261)

Homogen og frysetarka prgve vart veid inn og tilseigysing av 0,9 M NaOH i 50% etanol og
varma til 90 °C i mikrobglgjeomn i 20 minutt (CEMARSS5 Microwave Accelerated Reaction
System, GreenChem Plus Teflonbomber, QXP Plus $hamber). Prgvane vart avkjalt, filtrert
og fortynna. Arsenspeciene, inkludert uorganislemysvart separert pa ein anionbyttekolonne
(ICSep ION-120) og bestemt sdiihs” med bruk av ICP-MS (Agilent kvadropol ICP-MS 7500c
instrument). ICP-MS instrumentet var kopla til é#PLC-instrument, pumpe, degassar og
autosamplar. Instrumentinnstillingane var tilsvalemei som var foreslatt av produsenten. Data
vart samla og prosessert ved a bruke programvaradilent. | samband med at den tgrre prgven
vart kokt i ei lut-alkohol-lgysing vil treverdi as oksiderast til femverdi arsen. Derfor kan

uorganisk arsen verta analysert som As (V).
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Stabiliteten til dei organiske arsenspeciane hae wsbudert og ingen degradering/omdanning til
uorganiske arsenspeciar vart oppdaga. Ingen sertifreferansematerial for uorganisk arsen er
forebels kommersielt tilgjengeleg og difor er degistematiske feila berekna ved bruk av
gienvinningsforsgk. Resultata fra gjenvinningsf@esaiste at gjenvinninga var god og ikkje

signifikant forskjellig fra 100%.

Bestemming av tributyltinn (TBT) med GC-ICP-MS @detnr. 286)

Metoden for & analysera TBT med basisk ekstraksjgn sluttbestemming med bruk av

gasskromatografi og ICP-MS har blitt innkjgrt ogtwealidert og sgkt akkreditert. Ekstraksjonen
er alkalisk og faregar i mikrobglgjeomn. Instrunparametrar for denne metoden er gjevne i
Tabell 3.

Tabell 3. Parametrar ved bestemming av TBT ve#d BuuGC og ICP-MS.

Parametrar

GC-parametrar:

Injeksjonsvolum 2 ul

Beere gass (He) 22 ml/min

Injektor-temperatur 186C

Omnstemperatur Fr& romtemperatur til 28D i lgpet av 10

min med forskjellige ramp og hold tider

ICP-MS parametrar:

ICP RF effekt 1200 W
Plasma argon gassgjennomgang 15 I/min
Nebulizer argon gassgjennomgang 1,0 I/min
Auxiliary argon gassgjennomgang 0,9 I/min
Auxiliary oksygen gassgjennomgang 3 ml/min
Skimmer kon Platina

Bestemming av metylkvikksglv med GC-ICP-MS (m&iod60)

For bestemming av metylkvikksglv vart 0,1 gram tevateriale veid inn. Prgven vart tilsett

tetrametylamoniumhydroksid (TMAH) og sett i rotatir praven var lgyst. Den vart sa tilsett
buffer til pH var mellom 8,5 og 9,5 og ekstraheddroluen. Vidare vart prgvane derivatisert med

Grignards reagens fgr analyse pa GC-ICP-MS (GCleAgi6890 med injektor og autosamplar;
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ICP-MS: Agilent 7500a). Relativt standardavvik fmtern reproduserbarheit i metoden vart
berekna til 15%. Usikkerheiten til metoden vart §&€2xRSD, altsa 30 %.

Analysemetodar, organiske miljogifter

Bestemming av PCB med GC-MS (metode nr. 137)
Prgvane vart farst tilsett intern standard og tmikdel for a fijerne vatnet. Prgvane vart sa

ekstrahert med heksan og det ekstraherte feitdt figme ved nedbryting med konsentrert
svovelsyre i tgrka kiselgel. Prosessen er autosratig) foregar pa Accelerated Solvent Extractor
(ASE 300). Prgvene var no klare for analyse pa &ophsskromatograf/massespektrometer
(GC/MS) i SIM-mode. | gasskromatografen skjer dealgiske skiljinga av de enkelte stoff i
prgven, mens massespektrometeret sgrgjer for fidening og mengdebestemming av de enkelte
komponentar. PCB som vart analysert her, bestar av fylgjande koeg@: PCB 28, 52, 101,
118, 138, 153 og 180.

Kvalitetssikring av analysemetoden vart gjort vedardalysere sertifiserte referansematerialar
saman med prgvane. | tillegg vart blindprevar ideit for & kontrollere at bakgrunnen for dei
ulike kongenerane var tilfredsstillande. Alle arsalge gav akseptable resultat vedrgrande rettleik
og presisjon (intern reproduserbarheit), samt atdptgvane var under kontroll. Metoden for

klorerte hydrokarbon vart prgvd i ein europeiskgtast med godt resultat i 2006.

Dioksin (PCDD/PCDF), non-orto-PCB 0g mono-orto-P@Betode nr. 228)
Metoden er ei tilpassing til US-EPA (EnvironmerRabtection Agency) sine metodar nr 1613 og

1668. Prgvane vart homogeniserte og deretter gétinhhaldet bestemt. Ei mengde tilsvarande
ca. tre gram feitt vart veid inn, og ei blanding’a@ merka kongenerar vart tilsatt praven som
interne standardar fgr prgven vart frysetgrka. $tta@middel (hydromatrix) vart tilsett far
ekstraksjon med heksan under auka trykk og temyeragin ASE 300 (Accelerated Solvent
Extractor). | oppreinsinga ved hjelp av Power-P(EMS-USA) vart feittet farst fjerna ved
nedbryting pa svovelsur silika. Deretter skjeddealesuksessiv kromatografisk oppreinsing ved
inn og utkopling av tre kolonnar: "Multi layeredisa”, basisk alumina og aktivt kull. Mobilfasen
vart skifta suksessivt: Heksan, 2 % DCM i heksah %6 DCM i heksan, etylacetat og til slutt
"backflush” med toluen. PCDD/PCDF og non-orto-PQEXPCB) vart eluert i toluenfraksjonen.
Mono-orto-PCB (MO-PCB) vart eluert i ein DCM/hekstiaksjon. Etter inndamping av aktuell
fraksjon til 10l vart to **C merka kongenarar tilsatt som "recovery standafds’analyse p&
haggopplagyseleg GC/MS (HRGC/HRMS). Metoden kvargrs til saman 17 kongenarar av
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PCDD/PCDF, fire kongenarar av NO-PCB -77, 81, 1g6.69 og atte kongenarar av MO-PCB -
105, 114, 118, 123, 156, 157, 167 og 189. Resuliata gitt som summen av dioksin og
dioksinliknande PCB (ng TE/kg prave; gamle TEF iearér brukt).

Rettleik er bestemt ved gjenvinningsforsgk og veltiaiting i ringtestar. Bade rettleik, som viser

eventuelle systematiske feil, og presisjon, sorandi tilfeldige feila, var under kontroll.

Polybromerte flammehemmarar (BFR) (metode nr. 238)

Dei homogeniserte prgvane vart ekstrahert med heigadiklormetan og tilsett intern standard
(PB »-3 B-207). Prgvane vart sa ekstrahert i ein ASE g8€celerated Solvent Extractor).
Ekstraktet vart reinsa for feitt ved at det vartim®te med konsentrert svovelsyre pa silika gel.
Reinsa ekstrakt vart sa analysert pa Thermo QuaseTGC 200/Trace DSQ massespektrometer.
Prgvelgysingane vart injisert i kolonna ved hjelppagvevekslar (Thermo Quest CE Instruments
AS 3000). Analysen pa GC/MS skjedde i SIM mode weegativ kjemisk ionisering.
Kvantifiseringa av dei sju polybromerte difenyle(@BDE) kongenerane skjedde ved bruk av
intern standard og ei seks punkts ekstern kalmgskurve. Fylgjande PBDE vart bestemt: PBDE-
28, 47, 99, 100, 153, 154 og 183. Rettleik varttdras ved gjenvinningsforsgk for dei sju
kongenerane og resultata lag mellom 80 og 110%elféts har gjenvinningsforsgk vore einaste
mate a bestemma systematiske feil pa, sidan dkewdins sertifiserte referansematerialar eller
har vore utfgrt organiserte ringtestar (prestagmmsngar). Presisjon, som intern
reproduserbarheit, har vore bestemt til mellom §2% % for dei forskjellige kongenerane.

PAH (underleveranse)

| 2007 vart alle PAH analysane utfgrt ved Eurofietoden til bestemming av PAH som vart
brukt av Eurofins er akkreditert. Prinsippet fortouen baserer seg farst pa ei forsaping, dernest
pa GPC oppreisning (dvs. ein molekylstarrelse ktografi) og til slutt vart dei ulike PAH-
sambindingane bestemt med GC/MS analyse. FglgjBdAH-sambindingar vart bestemt:
antracen, benzo(a)antracen, benzo(a)pyren, betfipodnotren, benzo(g,h)perylen, benzo-(k)-
fluoranten, krysen/trifenylen, dibenzo(a,h)antradkroranten, fluoren, indeno (1,2,3-cd)pyren,

fenantren og pyren. Alle desse PAH-sambindingadedain LOQ pa 0,5 pg/kg prave.

Melamin (Underleveranse)

Pa grunn av at det var rapportert funn av melardiyréfor i USA vart det analysert for melamin i

enkelte pravar av forrastoff fra tredjeland. Demsalysane vart analysert ved Eurofins i Hamburg,
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Tyskland, ved hjelp av FDA metode som brukar GC-M&t vart analysert for 4 komponentar
(kvantifiseringsgrense i parantesg/kg); ammelid (<20), ammelin (<10), cyanuric s{x&0) og

melamin (<5).

Nitrosamin (Underleveranse)

Pa grunn av mistanke om prosessdanning av nitroseani det i 2007 ogsa analsyert relativt
mange forprgvar for nitrosamin. Laboratoriet sorbreikt er Isconlab i Heidelberg, Tyskland.
Metoden er ein standarmetode utvikla av DKFZ (Gern@ancer Research Center). Det vert
analysert for tre komponentar; NDMA = N-Nitrosodtimgamine, NDBA = N-
Nitrosodibutylamine, NDEA = N-Nitrosodiethylamin&vantifiseringsgrensa er [lg/kg for alle

des tre komponentane.

Analyse av pesticid med GC-MS (metode 263)

Prgvematerialet (innveid til & gje om lag 0,5 g)feart ekstrahert med heksan ved hjelp av
Accelerated Solvent Extractor (ASE300™, Dionex, USA). Deretter vart ekstraktet
oppkonsentrert ved hjelp av nitrogen og varme (duap [I™ Zymark, USA) og reinsa ved bruk
av acetonitril, 2 % dietyleter i heksan og 7,5 %tan i heksan pa eit automatisert SPE system,
ASPEC™ XL4 (Gilson, Middleton WI, USA). Tre ulikeP&-kolonner vart brukt; farst ei Chem
Elut™ kolonne, deretter ei BondE®tC18-kolonne og til slutt ei BondEl&tFlorisil-kolonne.
Analysen vart deretter utfart med GC-MS (TRACE GIgdaTM/DSQ TM Single Quadrupole
GC/MS Thermo Finnigan, Bremen, Tyskland) i negativ kghmonisering SIM modus.

Gasskromatografen er utstyrt med ei HP-5ms kol¢Agédent J&W). For & kvantifisera innhaldet
av dei ulike pesticida vart prgvane tilsett endimg av**C merka pesticid (Cambridge Isotope
Laboratories, USA) far opparbeiding. Fylgjande pés$tvart bestemt med denne metoden i dette
prosjektet: sum DDT og metabolittar, sum toxaph@te 50 og 62), sum klordan (cis- og trans —
klordan, cis- og trans nonaklor og oksyklordanjyial, dieldrin, endrin og heksaklorbenzen
(HCB), heptaklorp- og p-endosulfan og heksaklor sykloheksan (HCH).

Analyse av legemidlar

Oksolinsyre og flumekin (metode nr. 130 og 131)

For analysar av oksolinsyre og flumekin vart detkbrein fleirtrinns ekstraksjonsprosedyre for &

unngd analytiske vanskar med det hgge feittinnhaldiskfor. Etter ekstraksjon vart analysen
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giennomfart ved hggtrykks veeskekromatografi (HPMS/med elektrospray ionisasjon (API-
ES). Deteksjonsgrensa for denne metoden bruktsgéféir er 10,0 ng/g for bade oksolinsyre og

flumekin.

Florfenikol (metode nr. 290)

Analysar av florfenikol vart utfarte etter ein figinns ekstraksjonsprosedyre for & unnga

analytiske vanskar med det hgge feittinnhaldet skefior. Etter ekstraksjon vart analysen
giennomfart ved hggtrykks veeskekromatografi (HPMS/med elektrospray ionisasjon (ES).
Deteksjonsgrensa for florfenikol i fiskefor analgtseed denne metoden er 0,4 ng/g.

Emmamektin (metode nr. 237)

Analysar av emamektin vart utfgrte etter ein fteiris ekstraksjon med péafglgjande
kolonneopprensking. Etter ekstraksjon vart analysegpennomfert ved hagtrykks
vaeskekromatografi (HPLC/MS/APCI). Deteksjonsgreftsaemamektin i fiskefér analysert ved

denne metoden er 2,5 ng/g.

Neeringsstoff og antioksidantar

Retinol (vitamin A1 og A2)(metode nr. 049)

Prgvane vart forsapa, og det uforsapbare matenasdt ekstrahert. Vitamin A-formene vart
bestemt med HPLC (normalfase) ved hjelp av UV-deteknnhaldet av Aog A, vart rekna ut
ved hjelp av ekstern kalibrering (standardkurvegtddien er validert og akkreditert, og bygger pa
CEN (Comite Europeen de Normalisation) prEN 128234999), Foodstuffs — Determination of
vitamin A by high performance liquid chromatograptart 1: Measurement of all-trans-retinol

and 13-cis-retinol.

Vitamin D (metode nr. 036)

Prgvane vart forsapa og det uforsdpbare matesialetekstrahert. Prgvane vart sa reinsa pa ein
preparativ HPLC kolonne, og fraksjonen som inneli@lag D; vart samla (normal fase). Denne
fraksjonen vart injisert pa ei analytisk HPLC kaben(omvendt fase). VitaminsD, vart bestemt
med bruk av UV detektor. Innhaldet vart fastsetl gelp av intern standard (krava til bruk av
intern standard vart funne & vera oppfylt). Metodewalidert og akkreditert og bygger pa CEN
prEN 12821 (1999). "Foodstuffs — Determination ofamin D by high performance liquid
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chromatography - Measurement of cholecalcifera) (8Bhd ergocalciferol (B).” Merknad: Om

vitamin D; skal bestemmast vert vitamin, Drukt som intern standard. Om vitamirnp Bkal

bestemmast, vert vitamingrukt som intern standard. Dersom begge isomegatié stades ma
pregven analyserast to gonger og det er ikkje mggeleestemme eksakt mengde.

Astaxanthin og cantaxanthin (metode nr. 044)

Karotenoida vart ekstrahert fra pravane med dikkiam og etanol under kraftig mekanisk risting.
Laysingsmidlane vart dampa av og prgven lgyst squade fortynningar med heksan. Prgven vart
separert p4 normalfase HPLC og detektert pa UVktlmteved 470 nm og analyttane vart sa

kvantifisert ved hjelp av ekstern standardkurve.

Etoxyquin (metode nr. 229)

Prgvane vart verna mot oksidasjon initiert av blssygen eller overgangsmetall ved at det vart
tilsett pyrogallol, askorbinsyre og EDTA i reakspiandingane. Deretter vart prgvane
hydrolysert i ei blanding av etanol, NaCl og NaO&tvi00 °C. Det uforsapbare materialet vart
ekstrahert med heksan, dampa inn og lgyst i 0,18rlmsyre i acetonitril. Etoxyquin (EQ) og

etoxyquin dimer (EQD) vart kvantifisert ved bruk atreverse phase” HPLC og

fluoescensdeteksjon. Innhaldet vart berekna ved lanu ekstern kalibreringskurve basert pa
tilhgvet mellom mengde standard i 0,1% askorbinsyaeetonitril og respons. Metoden har ei
bestemmingsgrense pa 0,2 pg/kg tert materiale. SliF&pporterte tidlegare ogsa deetylert
etoxyquin, men som beskrive i rapporten fra i fyar vi ikkje nagd med attvinning av denne
forma. Dette er eit felt som metodemessig enndferdrande slik at vi ikkje heilt trygge pa desse

fordelingane av ulke komponentar.

BHT og BHA (metode nr. 250 og 294)
BHT vart farst ekstrahert med 0,1% askorbinsyrelag i acetonitrill. BHT vart sa bestemt pa

HPLC (omvent fase) ved hjelp av fluoresensdeteltorhaldet vart berekna ved hjelp av ekstern
kalibrering. Metoden er ikkje akkreditert. BHA varbgsa ekstrahert med 0,1%
askorbinsyrelgysning i acetonitrii og bestemt paLEP (omvent fase) ved hjelp av
fluoresensdetektor. Innhaldet vart berekna vedphgel ekstern kalibrering. Berre monoforma vart
bestemt av BHT og BHA. Metodane er ikkje akkreditga NA.
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Enkeltfeittsyrer i totalfeitt (metta, einumetta ftigjrumetta cis feittsyrer) (metode nr. 41)

Enkelt-feittsyrene vart separert med gassveeskekogredi og bestemt ved bruk av

flammeionisasjonsdetektor. Dette vart gjort ettefe#ttet var ekstrahert fra praven med bruk av
kloroform/metanol, deretter vart feittfasen filtreinndampa til den var tarr, forsapa og metylert
far feittsyreestrane vart separert og detektertk@gilarkolonne GC. Metoden er validert og
akkreditert.

Totalfeitt (syreekstraksjon oqg hydrolyse) (metod€83)

Prgvane vart pre-ekstrahert med petroleumsbensBogtec apparatur. Ekstraktet vart dampa inn
og inndampingsresten vart vegd. For a fa ut evéntuede feitt, vart prgvene hydrolysert i
kokande HCI. Lgysninga vart avkjglt, og syra filtrav. Praven vart sa tgrka i varmeskap. Feittet
vart ekstrahert med petroleumsbensin pa Soxtedampingsresten vart vegd. Totalt feittinnhald
(9/100g) vart berekna ut frA summen av dei to inmplagsvektene og innvegd prgvemengde.
Metoden er validert og akkreditert og prinsippet fitcetoden byggjer pa EU-direktiv 84/4 EQF,
De Europeiske Fellesskapets Tidende nr L 15/28,.88, metode B. | tillegg vart fylgjande brukt:
Tecator application note AN 301, REV 3.0 "Solventtrgction using the Soxtec System" og
Tecator application note ASN 3427, "The extractbtotal fat in feed

Protein (metode nr. 171)

Nitrogeninnhaldet i prgven vart bestemt ved atldetogiske prgven vart brent i eit brennkammer

0og nitrogengassen sin varmeleiingsevne vart malt migogen bestemt gjennom den.
Proteininnhaldet i prgven vart berekna ved a mliggépe nitrogeninnhaldet med faktoren 6,25.
Analysemetoden er validert og akkreditert ved auk_eco FP-528 Nitrogenanalysator. Metoden
krev at prgvane er godt homogenisert. Faktoren,p@ @l kunne variere dersom proteinravaren
kiem fra andre kjelder, som til demes melamin, éa&protein, einskilde plantar m.m., det bar
difor vurderast om ny malemetode basert pa reehatd av aminosyrer bar takast i bruk for &

finne den sanne verdi av protein.

Aske (metode nr. 099)

Askeinnhaldet vart bestemt gravimetrisk etter foirag av homogen prgve i programmerbar

muffelovn ved 550C til konstant vekt. Med askeinnhaldet meiner etn dorganiske resten som
er att etter at vatn og alt organisk materialejemé. Metoden er validert og akkreditert og er
basert pa NMKL metode nr.173, 2. utgave 2003.
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Vatn (tgrrstoff) (metode nr. 097)

Tarrstoffinnhaldet vart bestemt gravimetrisk verkig av finmalen homogen prgve i varmeskap

ved 104°C til konstant vekt. Metoden som vart brukt er gatt og akkreditert i henhald til
NMKL metode nr. 23, 3. utgave, 1991.
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RESULTAT MED KOMMENTARAR

Forbodne férmidlar

For oqg formidlar med gener som kodar for antibiotikaresistens (ARG-GMQO)

For disse henviser vi i ar til egen rapport fra filgnet.

Prosessert animalsk protein (Kjottbeinmjol og blodm jo/)

Prosesserte animalske protein er med nokon unathkdne a bruka i for til produksjonsdyr, fisk
inkludert. | 2007 vart det til saman undersgkt pé@var for kjgttbeinmjal og blodmjgl, det same
som i 2006. Som i 2006 var dette 130 prgvar a¥diylmedan dei resterande var fordelt pa ulike
marine rastoff. Det vart ikkje pavist kjgttbeinmjaiokon av pragvane. Det vart i 2007 heller ikkje
pa vist spor av blodmijgal i nokon prgvar mot eirDD& og tre i 2005. Desse var for gvrig under
grenseverdi. Spor av blodmjgl kan koma fra mariatilmg treng ikkje bety ulovleg innblanding,

som fra mars 2007 kun er forbudt fra dravtyggarar..

Melamin

Det vart analysert 16 forrastoff importert fra fedend (utanfor EU/EFTA) i programmet. Alle var
negative for melamin. Det er funne i melamin i &toff importert fra Kina til USA og vidare i

soya importert fra Kina til Nederland.

Uonska stoff

Mikrobiologiske parametrar

| 2007 vart til saman 323 prgvar av fullfér, foncfé eller miljgprevar undersgkt med
mikrobiologisk metodikk. Resultata for fullfor erste i Tabell 4. og oppsummert under.

Gjeldande forskrift har mikrobiologiske grensevardifor muggsopp, Enterobacteriaceae og
Salmonella For muggsopp set forskrifta ei anbefalt gvrengee pd 1000 kim/g (KDE/g,
kolonidannande einingar per gram) for fullfér og@ kim/g for formidlar av animalsk opphav.
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For Salmonellaog Enterobacteriaceae er absolutt grenseverdishiav@ og 300/g for bade fullfor

og formidlar av animalsk opphav.

Muggsopp
Av totalt 256 undersgkte prgvar av fullfér haddeeli2kimtal for muggsopp som var hggare enn

den generelle grenseverdien i forskrifta pa 1000/¢i | 2006 vart det ikkje pavist verdiar over
1000 kim/g.

| 52 prgvar av forrastoff hadde 16 (30 %) eit kihfor muggsopp som var hggare enn 1000 /g.

Nar ein finn muggsopp i for kan det vera ein peikepom feilhandtering eller feil lagring av
ravarer eller det ferdige foret. Muggsopp kan velgaverleva i naeringsmidlar og forvarer med
lag vassaktivitet (@ 0,80), og mange artar kan ogsa vekse i et bteittperaturintervall.
Farekomst av muggsopp gir risiko for produksjonsappgifter (mykotoksin). Mykotoksina vert
rekna som sekundaermetabolittar hja muggsopp, tetie stoff som vert danna som biprodukt av
soppen sitt stoffskifte utan at dei er til kjend ttey for soppen. Dei viktigaste
mykotoksinproduserande slektenePanicillium, Aspergillusog Fusarium Dei fleste mykotoksin

er stabile overfor varme og kjemisk handsamingalg@av dei kan vaere sveert giftige sjglv i sma

konsentrasjonar.

Enterobacteriaceae

| 2007 hadde ein av 256 prgvar av fullfor eit inldhav bakteriar i familien Enterobacteriaceae
som var hggare enn den gvre grenseverdien pa 8@ kiom er sett i forskrifta. Dette utgjer

omlag 0,4 % av dei undersgkte pravane. | 2006 e#edalet 0,3 %. Det er ogsa ei tilradd
generell grense pa 10 kim/g. Til saman 7 av foranevundersgkt i 2007 hadde eit innhald av

bakteriar i familien Enterobacteriaceae med versian |ag over 10, men under 300 kim/g fullfor.

Det vart ogsa undersgkt til saman 52 prgvar a@sboff, bade vegetabilske og animalske. | 29 av
desse prgvane vart det funne verdiar av baktef@éamilien Enterobacteriaceae over 10 kim/g, men
dette vert sett pA som eit mindre problem sidan skl gjennom ei varmehandsaming i

fortilverkingsprosessen. For dei vegetabilske féaréne er det ikkje gitt grenseverdi i forskrifta.

Bakteriar i familien Enterobacteriaceae er norrfemékomande tarmbakteriar og kan overfgrast til

vatn og naeringsmidlar ved fekal forureining.
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Salmonella

Det vart ikkje pavistSalmonellabakteriar i nokon av dei 256 undersgkte prgvanéulfor i
2007. Til saman 52 prgvar av norskprodusert fiskdmiler importerte vegetabilske ravarer vart
ogsa undersgkte med tanke pa farekomsBamonella Ei prave av solsikkemjgl vart funnen
positiv for Salmonella Isolatet vaiSalmonella entricaerovar Thyphimurium (4,12:i:1,2). Isolatet

vart typa ved Nasjonalt folehelseinstitutt sitter@iselaboratrium i Oslo.

| tillegg er det i 2007 undersgkt 15 miljg-/progeswar fra deltakande anlegg. Av desse var ingen

prgvar positive foSalmonella

Denne rapporten omhandlar berre dei mikrobiologiakalysane NIFES utfgrer pa oppdrag fra
Mattilsynet. Data fr& Norsk Matanalyse i Alesundfagigkontrollen industrien sjglv gjennomfarer
har ikkje vore tilgjengelege, og er dermed ikkjene med her. For informasjon fra industrien vert
det vist til ein eigen arleg rapport utarbeidd awordk zoonosesenter, den sakalla

Zoonoserapporte(Www.zoonose.no).

Tabell 4. Resultat for prgvar av fullfér undersgktd NIFES foiSalmonella Enterobacteriaceae
og muggsopp i 2007. Talet pa prevar fra det eidgktilverkingsanlegget er gitt i parentes (n=).
Verdiane i tabellen er talet pa prgvar som var figsifor Salmonellaeller som hadde hggare tal
enn grenseverdiane som er oppgitt i parentes. KEDEolonidannande einingar, som er synonymt
med kim.

Salmonella Enterobacteriaceae, KDE Mugg, KDE

Fabrikk i fullfér (>10-300/g) (>300/9) (> 1000/9g)
Ewos

Florg (n=126) O 5 1 8
Skretting

Stavanger (n=46) 0 1 0 3
Biomar

Karmgy (n=84) O 1 0 1

Mykotoksin

| 2007 vart det undersgkt til saman 44 prgvar mmedym pa mykotoksinar. Desse fordelte seg pa
25 prgvar av vegetabilske férmidlar, 18 prgvar avnalske férmidlar og ei prgve av ensilasje. |
analysespekteret for vegetabilske férmidlar inngjakatoksinane B1, (0,10 til 0,25 pg/kg) B2,
(0,10 pg/kg), G1 (0,10 til 0,20 pg/kg) og G2, (0til®,15 pg/kg), deoxynivalenol (DON) (20,0
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ng/kg), nivalenol (10 til 30,0 pg/kg), HT-2 toks{0,0 pg/kg) og T2 toksin (30,0 pg/kg),
zeralenon (2,0 pg/kg), ochratoksin A (0,015 til@0g/kg), samt fumosin B1 (10 pg/kg) og B2
(10 ng/kg). Deteksjonsgrensa for det einskildeitaiser vist i parentes etter kvar parameter. Dei

animalske formidlane ensilasje og fiskemjgl varréeindersgkt for ochratoksin A.

For aflatoksin B1 hadde to prgvar av maisgluterdiaerover deteksjonsgrensa (0,38 og 0,81
png/kg). Det vart ikkje pvist andre aflatoksinar (B&1, G2) i nokon av prgvane. For
deoxynivalenol hadde ei prove av kveite (97 pg/kg) to prgvar av mais verdiar over
deteksjonsgrensa (59 og 521 ug/kg), for zeraleraidd to pragvar av kveite (2,0 og 3,9 ng/kg), ei
prgve av soya (2,7 pg/kg) og to pragvar av mais (21884 g/kg) verdiar over deteksjonsgrensa.
Ochratoksin A over pavisningsgrensa vart funnegrmvar av kveite (0,21 og 1,2 pug/kg), ei prave
av soya (0,55 pg/kg) og to av mais (0,31 og 1,2kglg/ Tricotecener i klasse A over
pavisingsgrensa vart funne i ei prgve av mais (H®k2in 106 pg/kg og T2 toksin 63 pg/kg). To
prgvar av mais vart undersgkte for fumosin B1 og BBgge hadde konsentrasjonar over

pavisningsgrensa med 516 og 1090 pg/kg for B1, 4&31bg 832 pg/kg for B2.

Av dei 19 prgvane av animalske férmidlar, hadd@reive ein konsentrasjon av ochratoksin A

over deteksjonsgrensa (0,19 pg/kg).

Nitrosaminer

| og med at deteksjonsgrensa for det mest vanlgggminet, N—Nitrosodimethylamin, NDMA

er sa lag som 1 pg/kg fann vi positive verdiar @@ fleste av dei 56 analyserte fiskefora.
Gjennomsnittet l1ag 23 pg/kg med ein variasjon ftétik145 pg/kg. Det var tre verdiar over 100
ng/kg og 6 mellom 50 og 100 pg/kg i det analyseréerialet. Det er lite data tilgjengeleg i for

for & vurdere om dette er hggt eller 1agt.
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Organiske framandstoff - Pesticid. mm

Pesticid

Pesticid (plantevernmiddel) vert gjennom aktiv btilfiart miljget for & verne planteproduksjonar
og ogsa husdyr mot sopp, insekt og parasittar. Mavgdei vert seint nedbrotne og vil i ulik grad
verta transportert til det marine miljg gjennont keifer vatn og kan saleis koma inn i bade marine
og terrestriske naeringskjeder og na forrastofféisiefor. Innan plantevernfeltet pagar det stadig
nyutvikling av blant anna kva type middel som verukt i ulike produksjonar mot ulike
sdadegjerarar rundt om i verda og styresmaktetousirderar ulike stoff jamleg og mange stoff
vert trekt fra marknaden. Spekteret av pesticid sam inkludert i dette overvakingsprogrammet
vart utvida mykje i 2004 fra i hovudsak kun DDT &iinkludere stoff som aldrin, dieldrin, endrin,
endosulfan, heptaklor, klordan og ulike toksafedasse er spesielt plukka ut fordi det er kjent at
dei kan hopast opp i marint feitt og fordi EU hattgrenseverdiar for fleire av desse stoffa og
Norge har inkorporert desse grensene i norsk fgjesing. Det er her behov for stadig & vurdere

nye stoff for inkludering i overvakinga.

DDT

DDT vart brukt intensivt over heile verda i in pmde fra 2. verdskrig til ut pa 70-talet. Stoffet er
sveert lite nedbrytbart og har vore vurdert somneifgproblem sidan slutten av 1960-talet.
Gruppa bestar av to isomerer formeer av utgandestbDT og nedbrytingsprodukta DDE og
DDD. Det vart ogsa i 2007 analysert relativt mapgevar for DDT i programmet; fordelt pa
forpravar, fiskemjgl, fiskeolje, rapsolje og ei raddre vegetabilske ravarer. Den siste gruppa
inkluderer rastoff basert pa soya, mais og kvéit.siste vert ikkje presentert i tabell ut fradat

er sveert lage verdiar (rundt 1,0 pg/kg) i produykiartsett fra ein preve av fiskeensilasje, som

viste ca. 6 pg/kg.

Resultata for sum DDT i fullfér i 2007 var laganenei 2006 og varierte fra 4,5 til 39 pg/kg med
eit gjennomsnitt pa 15,6 pg/kg (n=22). | 2006 vaeisame antal pravar fra 6 til 49 pg/kg med eit
giennomsnitt pa 19 pg/kg (tabell 5). Grensa i Nger pa 50 pg/kg fullfor slik at i ar var det
relativt god margin fra grenseverdien. | 2005 v@ngomsnittet 24 pg/kg (tabell 5) mens det i
2004 var ein konsentrasjonen i fullfor fra 12 &l ag/kg fullfor med eit gjennomsnitt pa 35 pg/kg
fullfor. Isolert sett er det saleis ein nedgang siste ara og ut fra at 2004 var spesielt hagt var

dette positivt. For DDT ligg malte verdiar dog friais relativt naer grenseverdien for mange
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forpravar slik at her ma ein falgje utviklinga ng{Bei siste ara er ogsa bruken av DDT i tropiske

strgk tiltakande slik at ny spreiing ikkje kan utdtast.

Tabell 5 viser vidare at sum DDT i analysert fiskein 2007 varierte fra 2,2, til 17 pg/kg med eit
snitt pa 8,3 pg/kg. | 2006 varierte desse provea®,6 til 20 pg/kg med eit snitt pa 8,1 pg/kg. |
2005 var konsentrasjonen fra 2,3 til 15 pg/kg miedjennomsnitt pa 7,8 pug/kg og far det fann vi
i snitt pa 10 pg/kg i 2004 og 7,2 i 2003. Det deisaikkje nokon markert nedgang av DDT i
fiskemjgl. Sum DDT i fiskeolje viste i 2007 eit #ivinhald pa 59 pg/kg mot 87 pg/kg i 2006, 95 i
2005, 8212004 og berre 27 ug/kg i 2003 (n=1).

Vegetabilsk olje (berre raps er presentert i 2005t eit snitt p& 5, 0 mot 15,6 i 2006 (n=5) o4 5,
ng/kg i 2005. Det er saleis mest truleg at dei heageiane i fjor skuldast tilfeldig variasjon og
ikkje ein trend i og med at vi i ar var tilbake g@me niva som i 2005.

Vi ser som tidlegare ulik fordeling av DDT-metaltiai. Konsentrasjonen av pp-DDE utgjer meir
enn, eller om lag 50% av sum DDT i fullfor, fiskeshjensilasje og fiskeolje, medan andelen pp-
DDE i vegetabilsk olje utgjorde mindre enn 25% amsDDT. pp-DDT utgjorde ca. 10 % i dei
produkta som inneheld fisk. | 2006, da verdianeekatra hgge, var det eit hopp i andel pp-DDT i
vegetabilsk olje. Dette kan indikere tilfarsel arsk DDT det aret, men som nemnt er talet pa

prgvar relativt 1ag her, sa ein kan ikkje trekkijae konklusjonar.
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Tabell 5. Gjennomsnittsinnhald av ulike DDT-formgrg/kg) i fullfér (inklusive variasjon),
fiskemjgl og oljer. Konsentrasjonsomradet er gjiaientes for for, fiskemjal og fiskeolje.

Pravar op-DDT pp-DDT op-DDD pp-DDD op-DDE pp-DDE  Sum Grense

(Mg/kg)  (ng/kg)  (uglkg) (ug/kg)  (uglkg) (uglkg) DDT  (EU og
(Lg/kg) Norge)

Fiskefor-2007 0,64 1,9 1,0 3,7 0,6 7,8 15,6 50
(n=22) (<0,18- (0,3-6,2) (0,2-2,9) (0,7-8,0) (0,2-2,9) (1,8-18) (4,5-39)

1,9)
Fiskefor-2006 1,0 2,7 1,2 4,3 11 8,5 18,7 50
(n=22) (<0,18- (0,6-15) (0,2-3,2) (1,3-11,4) (0,5-1,8) (0,6-24) (5,8-49)

3,9)
Fiskefér-2005 1,0 3,0 0,9 6,1 0,8 12,3 24,1 50
(n=18) (0,7-3,4) (0,8-7,4) (0,2-3,6) (1,3-12,6) (0,3-2,8) (3,4-27) (7,1-52)
Fiskemjgl 0,5 1,0 0,5 1,6 0,32 4,4 8,3 50
2007 (n=10) (<0,18- (<0,24- (0,14- (0,48- (0,16- (0,74-8,5) (2,2-17)

1,2 2,6) 1,0) 3,6) 0,47)
Fiskemjgl 0,5 0,8 0,8 1,7 0,6 3,8 8,1 50
2006 (<0,18- (<0,24- (<0,09- (<,09- (0,20- (0,3-9,9) (0,6-20)
(n=9) 1,0 2,0) 2,1) 5,0) 2,2)
Fiskemjgl 0,5 1,2 0,7 1,9 0,40 53 7,8 50
2005 (<0,18- (<0,24- (<0,09- (0,029- (0,20- (0,46-9,9) (2,3-15)
(n=11) 1,0 2,4) 1,8) 4,3) 0,57)
Fiskeolje 1,9 7,8 3,5 14,9 1,7 29 59 500
2007 (0,3-5,5) (1,9-18) (1,3-6,4) (3,4-33) (0,7-2,5) (4,4-61) (13-123)
(n=10)
Fiskeolje 2,7 10,1 5,2 22,4 51 41,7 87 500
2006 (0,5-7,7) (3,3-21) (2,9-12) (6,3-45) (2,2-11) (10-81) (36-162)
(n=10)
Fiskeolje 4,5 13,9 3,9 23,3 1,7 47,4 95 500
2005 (0,8-12,3) (1,7-27) (1,2-7,7) (6,6-61) (0,3-4,2) (13-104) (27-201)

(n=10)
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Tabell 5 (Forts)

Vegetabilsk 0,26 2,0 0,17 0,45 14 0,7 5,0 500
olie-RAPS  (<0,18- (0,8-4,1) (<0,09- (<0,09- (0,9-2,4) (<0,12- (3,2-6,8)
2007 (n=8) 0,7) 0,5) 1,2) 1,6)

Vegetabilsk 0,9 11,5 0,3 1,0 15 0,5 15,6 500

olje-2006 (<0,18- (2,3-32) (<0,09- (0,6-1,5) (0,6-2,1) (0,13-0,9) (4,9-37)
(n=5) 1,8) 0,5)

Vegetabilsk 0,4 1,3 0,9 0,7 0,7 1,4 5,4 500
olje-2005 (<0,18- (<0,24- (0,12- (0,23-2,1) (0,20- (0,25-4,4) (1,6-12)
(n=12) 1,5) 2,9) 2,1) 1,9)

Toksafen

Toksafen vart ogsa i 2007 malt i fullfér og fornadl Toksafen er ei kompleks blanding av mange
relativt like Kklorerte komponentar. Som i fjor peeserer vi dette som summen av
toksafenkomponentane nummerert 26, 50 og 62. Veénmalllegg toksefen 32, men denne inngar
ikkje i summane. Dei tre farsnemnde vert ogsa riyigd si forlovgjeving. Analysetala er oppgitt
som "upperbound” etter same teknikk som for diok§lus. at for ikkje-detekterte komponentar
vert kvantifiseringsgrensa brukt og den er henhadd4,0, 2,5 og 1,5:ug/kg for henhaldsvis
toksafen 26, 50 og 62 slik at lagaste verdi vertdre enn 5 pg/kg.

| ferdig for fann vi med denne metoden i 2007 mittpa 9,5 pg/kg med ein variasjon fra <5,0 til
26, mens vi i 2006 fann eit snitt pa 7,8 pg/kg regdvariasjon fra <5,0 pg/kg til 30y/kg. | 2005
fann som i 2007 eit snitt pa 9,5 pg/kg. | marinerovart det i 2007 funne eit snitt pa 31 pg/kg
med ein variasjon fra <5 til 88g/kg (n=10), mens vi i 2006 fann eit snitt pa 2§Kgy og ein
variasjon fra <5 til 92 pg/kg. | 2005 fann vi fovriy ngyaktig same gjennomsnittsverdi som i
2006. | vegetabilske oljer eller rapsolje vart detken i 2005, 2006 eller 2007 detektert dei tre

analyserte toksafenformene som inngar i lovverket.

| fiskemjgl fann vi i 2007 verdiar pa mellom <% 14ug/kg og eit snitt pa 7,2g/kg, noko som
er ein del hggare enn snittet pa pgrkg i 2006, men lagare enn snittet i 2005 som8varg/kg.
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Det var i 2007 ogsé analysert ei rad vegetabilskmifilar slik som kveite (n=9), soya (n=11),
mais (n=2) og tapioka (n=2) og det vart ikkje furveediar over kvantifiseringsgrensa for nokon

av desse.

Grensa i EU og norsk forlovgjeving var 100 pg/kg $om toksafen pa bade ferdig for og alle
typar ingrediensar i 2005. Dette vart i desembd52@edteke endra til 200 pg/kg for oljer, 50
ng/kg for ferdig fér og 20 pg/kg for andre ingretiar enn olje, inklusive fiskemjgal.

Klordan

Klordan har ogsa vorte malt i programmet dei stséea. | vurderinga av desse pesticida har vi
summert formeneis- ogtrans-klordan plussis- ogtrans nonaklor og ogsa pluss oksyklordan
og brukt "upperbound LOQ” summering av desse feer. ¢éir det ikkje spesifikt fram i direktivet
at det er desse som skal summerast, men vi tintesiisjonen i lovgjevinga er a ha med alle desse
og har lagt opp analysane etter deansnonaklor ogcisklordan er som regel dei to som har flest
malingar over kvantifiseringsgrensa og som da &dthdenne summeringa. Summen av

kvantifiseringsgrensene vert 4,5 pg/kg slik at 4y8g er den lagaste mogelege verdi.

| fullfor var det i 2007 funne eit snitt pa 7,0 kg/med ein variasjon fra <4,5 til 17 mot berre 5,3
ng/kg med ein variasjon fra <4,5 til 9,2 pug/kg tari 2006. | 2005 var tilsvarande gjennomsnitt
pa 7,7 ug/kg. Ingen fullfér var i 2007 over grenselien pa 20 pg/kg, mens eitt var i 2005. | dei
analyserte fiskeoljene var snittverdien 1iighkg med ein variasjon fra <4,5 til 51 pg/kg mibt e
snitt pa 11,3 pg/kg og ein variasjon fra <4,5 8l 2g/kg i 2006. Ei analysert olje var over EU-
grensa i 2005, mens ingen var over i 2006 og 2Dfiskemjgl fann vi eit snitt pa 6,4 med
variasjon fra <4,5 til 10 pug/kg. | 2006 gjorde to sett ikkje funn av kvanitifiserbare verdiar,
mens det i 2005 vart funne eit snitt pa 6,6 pg/kg.

Det vart i 2007 analysert til saman 12 vegetabildier (mest raps) og ei rad vegetabilske mjal
(mais, kveite, soya, tapioka) og ingen av desseutgl®ig pa ein einaste av dei fem ulike stoffa

som inngar i klordannivaet.

Aldrin, dieldrin, endrin og HCB
Pa grunn av metodeomlegging vart ikkje dieldrinthaD07, men dette vil vera pa plass att i

lgpet av 2008. Aldrin og dieldrin vert normalt vartisaman i toksikologisk samanheng, i og med

at aldrin vert omdanna til dieldrin. Vi fann ingpaositive kvantifiskajsonar av aldrin (som i 2006).
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Tabell 6. Gjennomsnittsinnhald av ulike pesticidg/ig) i fullfér, fiskeolje, rapsolje og fiskemjgal

(inklusive variasjon) i 2006 og 2007. For forklagipd sum-verdiar, sja teksten.

Pravar Dieldrin Endo-sulfan HCB  Sum Sum
(ng/kg) Sum (ug/kg) (ng/kg) klordan toksafen

(hg/kg) (Lg/ka)

Fiskefor

2007(n=20)

Gjennomsnitt 1,2 2,0 7,0 9,5
Min l.a <1,1 0,5 <4,5 <5,0
Max 1,8 5,3 17 26
Fiskefor

2006(n=20)"

Gjennomsnitt 4,3 1,3 2,3 7,7 7,8
Min 0,7 <1,1 0,60 <4,5 <5,0
Max 8,3 2,1 7,2 9,2 30
GRENSE 10 5 10 20 50
Fiskeolje

2007(n=10)

Gjennomsnitt - 1,6 7,6 17 31
Min - <1,1 1,4 <4,5 <5
Max - 3,1 16 51 88
Fiskeolje

2006(n=10)

Gjennomsnitt - 1,6 8,6 11 28
Min - <1,1 0,40 <4,5 <5
Max - 1,9 20 28 92
GRENSE 200 100 200 50 200
Raps olje

2007 (n=8)

Gjennomsnitt 1,4 0,14 <4.,5 <5,0
Min - <1,1 <0,07 <4,5 <5,0
Max - 29 0,43 <4,5 <5,0
Veg. olje

2006 (n=10)

Gjennomsnitt - 1,6 0,14 <4,5 <5,0
Min - <11 <0,07 <4,5 <5,0
Max - 4,1 0,43 <4,5 <5,0
GRENSE 200 100 200 50 200
Fiskemjgl

2007(n=10)

Gjennomsnitt i.a. <1,1 1,45 6,4 7,2
Min <1,1 0,08 <4,5 <5,0
Max <1,1 2,9 10,1 14
Fiskemjal

2006(n=10)"

Gjennomsnitt 2,8 <1,1 1,38 <4.,5 5,7
Min 2,1 <1,1 0,14 <45 <5,0
Max 3,5 <1,1 2,7 55 7,5

GRENSE 10 100 10 20 20
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Y =4 for dieldrin i bade fiskemjgl og fullfér pgaikker nedre kvantifiseringsgrense

2 Gjeld sum aldrin og dieldrin. Alle aldrinprgvarruender kvantifiseringsgrensa pa 0,6 pg/kg.

Endrin vart ikkje malt i 2007, men vart malt i Wilprgvetypar i 2006. Da viste ingen prgvar reelle

verdiar med ei kvantifiseringsgrense pa 2,5 pg/kg.

Av heksa klor bensen (HCB) vart det funne eit goédt2,0ug/kg i fullfér i 2007 med ein varisajon
fra 0,5 til 5 pg/kg. 1 2006 var snittet i fullfor2pg/kg mot 1,5 i 2005 og 23@y/kg i 2004. |
marine oljer fann vi i 2007 eit snitt pa 7,6 pg(kg10) og i fiskemjgl 1,5 pg/kg (n=9). |
vegetabilske oljer kan vi ogsa detektere HCB sidiame har l1ag kvantifiseringsgrense (0,07
ng/kg). Der fann vi eit snitt pa 0,17 pg/kg i ralpsm altsa om lag 2% av nivaet i fiskeoljer. |
vegetabilske mjal detekterer vi ikkje HCB mensidatkemjgl vart funne eit snitt pa 1,5 pg/kg i
2007.

Heptaklor, endosulfan og HCH

To former av heptaklor, heptaklor og heptaklor-eaqmiiksid vart malt bade i ferdig for, oljer og
proteinrastoff i 2007. Ingen prgvar var over besténgsgrensene pa henhaldsvis 2,5 og 0,5
pg/kg. Dette var som i 2005 og 2006.

Gamma-HCH (Lindan) vart i 2007 som i 2006 &r maltedmei betydeleg lagare
bestemmingsgrense enn tidlegare. | 2006 vart ingeelle verdiar funne med ny
bestemmingsgrense pa 2 pg/kg mot 18 pg/kg i 20@80F gav ei marin olje ei maling pa 2,3

ng/kg, mens resten av om lag 70 malingar av fdngoediensar var under kvantifiseringsgrensa.

Endosulfan har ein sveert lag gvre grenseverdi pg/kg i fiskefor (mot 100 pg/kg i for til andre
dyr). Vi kunne i 2006 for fgrste gong, etter ewiklingsprosjekt stgtta av FHF-fondet, analysere
pa tre ulike former og summere desse slik at vinamofatt mykje betre datagrunnlag for & vurderer
mengdene i for. Gjennomsnittet i 2007 var pa 1,XgQg variasjonen var fra <1,1 til 1,8/kg.
Sjglv med ei "upper bound-LOQ” vurdering av sumnaerdei tre formene alfa-endosulfan, beta-
endosulfan og endosulfansulfat var féra godt urmptensa i 2007, som i 2006, da hggste verdi i
fullfér var 2,1 ng/kg (tabell 6).



35

PCB og Dioksin

Vi rapporterer som tidlegare resultata for PCB ssammen av fglgjande sju av i alt 209
kongenarar: PCB-28, PCB-52, PCB-101, PCB-118, PB®B-PCB-153 og PCB-180. Dette er
ngkkelkongenerar som det er mykje av (desse 7rubdfie over 50% av total PCB) og som ogsa
fortel noko om kjelda til PCB. Ytterlegare 11 taldle@ PCB-kongenerar (12 dioksinliknende PCB)
vert malt saman med dioksiner der ein kongener (RCH er overlappande, og vert rapportert i

begge stoffgrupper.

Det vart analysert heile 57 forprgvar for RGB2007 mot 54 i 2006 og 46 i 2005 (tabell 7).
Resultata i fullfér i 2007 varierte fra 1,6 til 39ug9/kg mot 3,3 til 32 pg/kg i 2006, fra 3,6 til 33
ng/kg i 2005 og fra 3 til 36 i 2004. MiddelverdieB007 var 9,2 pg/kg mot 12,0 pg/kg begge dei
to fgregdande ar. | 2002 varierte PGB 4 pg/kg til 22 pg/kg fullfér med ein middeldépa 14
pna/kg fullfor slik at det ikkje er nokon veldig klarend her. Effekten av aukande reinsing av
marine foroljer, bruk at vegetabilske oljer og baik Sar-Amerikanske oljer for a redusere PCB-
verdiane i fullfor er saleis ikkje sa stor. PCBeriseg ogsa a vera sveert langsom nar det gjeld a fa

reduksjonar i marint miljg.

| fiskemjgl som framlies er eit sentralt forrasteéfr snittet av PCBi 2007 ngyaktig det same som
aret far, pa 5,1 pg/kg. Varisjonen i 2007 var &l 9,9 pg/kg, mot 1,2 til 11,5 pg/kg i 2006 iog

2005 hadde ei variasjonsbreidd fra 2,8 til 9,7kgghed eit snitt pa 5,8 pug/kg. | 2004 var
giennomsnittet av 5 pravar pa 6,7 pg/kg og i 2088 det funne ein middelverdi pa 5 pg/kg.

Altsa har det her skjedd sma endringar dei siste ar

| 2007 vart det analysert 10 pravar av fiskeoljevofgnn eit snitt pa 40 pg/kg ein nedgang fra aret
far. Dersom ein hadde brukt 30% av berre marin idiigkeforet ville ein saleis ha fatt eit bidrag
pa 12 pug PCiBkg i ferdig for berre fra olja. Dette er hggarenaset vi faktisk finn og viser
effekten av vegetabilsk olje og eventuell reinsihgapsoljene som vart analysert var PCB-
konsentrasjonen akkurat 10% av det som ein fineiirdarine oljene og ein kunne forventa
reduksjon av PCB i fullfor ved overgang til denni@oKongenerfordelingen er forskjellig fra
marine olje, men ikkje sa ekstremt ulik som vi fared analyse av vegetabilske oljer i 2004 da
PCB-118 stod for meir enn 50 % av PCB i BCBet er framleis mest av PCB-153 i marine

prgvar.
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Norge og EU har fgrebels ingen gvre grenseverdPfoB; i fiskefor eller rastoff og den norske
vitenskapskomitten konkluderte i ar med at humantette ikkje n@dvendig i og med beskyttelse
giennom grenseverdiar for dioskinliknande PCB. mi&&J) er det berre Belgia som har nasjonale
grenseverdiar for PGB forblandingar og der er lagaste grenseverdi RQ@PCB/kg feitt. Ei av
oliene som vart pravetekne i 2005 lag over deneeggverdien fra Belgia. EU har ogsa foreslatt
ei grense pa 200 pg PRy feitt for marine oljer til humant konsum, de€B 118, som er

dioksinliknande, er teken ut av summen.

Tabell 7. Innhaldet av kongenerar PCB-28, PCB-52BP1L01, PCB-118, PCB-138, PCB-153 og
PCB-180 og sum PGB fiskefér og enkelte forrastoff. Resultata ervigie som pg/kg preve med
gjennomsnitt og variasjon for sum PLB

Prgve PCB- PCB- PCB- PCB- PCB- PCB- PCB- Sum
28 52 101 118 138 153 180 PCB,
(hg/kg) (nglkg) (Hglkg) (nglkg) (Mglkg) (uglkg) (nglkg) (ug/kg)
Fiskefér-2007 0,53 1,2 1,6 1,3 2,0 2,2 0,40 9,2
(n=57) (1,6-29)
Fiskefér-2006 0,45 1,7 1,9 1,6 2,8 3,0 0,60 12,0
(n=54) (3,3-32)
Fiskemjal, 0,30 0,63 0,85 0,69 1,1 1,3 0,25 51
2007 (n=9) (0,9-10)
Fiskemjal, 0,18 0,95 0,84 0,68 11 1,2 0,27 51
2006 (n=8) (1,2-12)
Fiskeolje- 2,1 54 6,7 4,8 9,3 9,7 1,7 40
2007 (n=10) (4,0-76)
Fiskeolje- 2,1 10,1 9,1 6,7 12,3 13,5 2,9 57
2006 (n=9) (11-109)
Rapsolje 2007 4,0
(n=8) 0,74 0,91 0,25 1,0 0,30 0,62 <0,15(1,6-8,5)
Vegetabilsk 6
olje 2004-data0,19 0,15 0,37 3,8 0,98 0,69 0,08 (4,1-11)
(n=5)

2 PCB-118 overlappar med PCB-106
®) PCB-138 overlappar med PCB-163 og PCB-164

Dioksin

Det vart ogsa i 2007 analysert 56 fullfér for diwksg dioksinliknande PCB, som i 2006 (tabell
8). Dioksin som presentert her inkluderer sum polgtte dibenso-p-dioksin (PCDD) og sum
polyklorerte dibensofuraner (PCDF). Resultata esentert som "upperbound-LOQ” dvs at for
kongenerer som ikkje gjev utslag vert LOQ brukt sardi.
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Resultata for dioksin (sum PCDD/PCDF) varierte 92@ra 0,10 til 1,5 ng TE/kg med eit snitt pa

0,64 ng TE/kg gitt som WHO-toksiske ekvivalentaEfTI 2006 var snittet pa 0,57 og i 2006 0,54
ng TE/Kkg. Dei tre faregaande ara var snittet hetgvid 0,74 (2004), 1,0 (2003) og 1,2 ng TE/kg
(2002) for sum PCDD/PCDF i fullfér. Det er her eindadgaande trend fra 2002 til 2007, men
som ser ut til & flata ut i fra 2005. Ingen forpaev 2007-programet hadde dioksininnhald hggare
enn den gvre grenseverdien pa 2,25 ng TE/kg sdihidioreg og EU.

Tabell 8. Innhald av sum dioksin (PCDD) og polildde furaner (PCDF), samt sum non-orto
PCB og mono-orto PCB og sum totale toksikologidavalentar (TOT-TE). Konsentrasjonane
er gjevne som toksitetsekvivalentar TE-WHO i n§ligperbound-LOQ).

Pragve Sum Sum Sum
PCDD/PCDF DL PCB Totalt
(ng TE/KG)  (ng TE/KGY  (ng TE/kg)
Fiskefér 2007 (n=56)
Gjennomsnitt 0,64 1,2 19
Min.-maks. (0,10-1,5) (0,18-3,2) (0,28-4,7)
Fiskefér 2006 (n=56)
Gjennomsnitt 0,57 1,42 2,0
Min.-maks. (0,14-1,5) (0,55-3,7) (0,77-5,1)
Fiskefér 2005 (n=57)
Gjennomsnitt 0,54 1,53 2,07
Min.-maks. (0,08-1,4) (0,48-3,6) (0,70-4,9)
Fiskefér 2004 (n=48)
Gjennomsnitt 0,74 1,90 2,6
Min.-maks. (0,16-2,1) (0,32-5,1) (0,46-7,2)
Fiskefér 2003 (n=53)
Gjennomsnitt 1,02 1,78 2,8
Min.-maks. (0,26-2,5) (0,62-3,8) (1,1-5,6)
Fiskemjgl 2006 (n=10) 0,33 0,68 1,01
(0,09-0,65) (0,10-1,6) (0,24-2,3)
Fiskemjgl 2005 (n=8) 0,46 0,69 1,15
(0,12-0,73) (0,07-1,3) (0,19-1,9)
Fiskeolje 2006 (n=9) 2,7 6,0 8,7
(0,33-4,6) (2,1-11) (2,9-15)
Fiskeolje 2005 (n=6) 2,4 4,6 7,3
(0,26-5,2) (1,7-6,7) (2,0-12)
Premix 2007 (n=4) 0,48 0,15 0,63
(0,08-1,4) (0,04-0,41) (0,12-1,46)
Vegetabilsk olje 0,17 0,17 0,34
2004 (n=b) (0,09-0,43) (0,02-0,63) (0,12-1,1)

® hg TE (WHO)/kg (konsentrasjonen multiplisert méml gitt toksitetsekvivalents-faktor)
° Non-orto PCB kongenerar (IUPAC code PCB 77, 85, dg 169)
9 Mono-orto PCB kongenarar (IUPAC code PCB 105, 114, 123, 156, 157, 167, 189)
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Tabell 8 viser vidare at sum mono-orto og non-&&B gav eit gjennomsnitt pa 1,2 i 2007 med
ein variasjon fra 0,18 til 3,2 ng TE/kg mot eititspa 1,4 ng TE/kg og ein variasjon med ein fra
0,55 til 3,7 ng TE/kg i 2006. Tilsvarande i 2005 ¥¢6 ng TE/kg med ein variasjon fra 0,48 til 3,6
ng/kg. Total TE i fullfor viste i 2007 i snitt pd9.ng/kg mot 2,0 ng/kg i 2006. Gjennomsnittet var
altsa for fgrste gong under 2,0 ng TE/kg og vi kak no starta & snakka om ein fallande trend. Vi
ser vidare at dioksinliknande PCB (DL-PCB) er ®-gonger sa mykje i total TE som dioksin i

ferdig for. Her vil vi fa utslag ved revidering &oksisitetsfaktorane for dei ulike DL-PCB.

Vi ser vidare av tabell 8 at SUM TE i marine ol@r 8,7 ng/kg (7,3 i 2005), altsa godt under
grenseverdi pa 24 ng/kg, men det er likevel vemibtére at vegetabilsk olje ligg pa 1/20 av denne
verdien. For dioksin separat var konsentrasjormitt 2,7 ng TE/kg og godt under grensa pa 6,0
ng TE/Kg.

Av ravarer vart det i 2007 kun analysert 4 prawapeemix. Dette vart gjort ut fra at det har vore
tifelle av forhgga dioksin i meineralmix til husdy | dette materialet var dog
dioksinkonsentrasjonen lag med eit snitt pa 0,88l foE slik at desse bidreg lite til total TEQ i
foret ut fra desse malingane. | desember 2005 keHtd & ogsa inkludere planare DL-PCB i
grenseverdiane for dioksin. Det er saleis to sethgpverdiar som ein ma forholda seg til som
oppsummert i tabell 9. Som i 2006 var ingen av ffdvane som vart analysert for dioksin og
dioksinliknande PCB i naerleiken av den nye grenshee.

Tabell 9. Gjeldande grenser for dioksin og diokk&imknde PCB i EU og Norge.

Matriks Grense i Norge + EU 2005 | Nye grense tillegg til grenser
PCDD+PCDF i farre kolonne;
PCDD+PCDF+DLPCB
Fullfor (til fisk, 88 % tarrstoff)| 2,25 ng WHO-TEg 7,0 ng WHO-TE/Kkg
Fiskemjgl, biprodukt (-olje) 1,25 ng WHO-TE/kg h§ WHO-TE/Kg
Fiskeolje: 6 ng WHO-TE/Kkg 24 ng WHO-TE/kg
Vegetabilsk olje: 0,75 ng WHO-TE/kg 1,5 ng WHO-Tg&/k

Dersom EU vel a senka grensa ytterlegare med 25¥eswarsla ved utgangen av 2008, vil dette

ogsa kunne ga greitt i hgve til dei verdiane vag dinn. Vidare kan det verte justeringar i og med
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at faktorane som vert brukt i utrekning av TE ogsdoreslatt endra, noko som vil redusera TE

noko i hgve til dagens verdiar pa ein gjeven amatyserdi.

Polybromerte flammehemmarar (PBF)

Det er fire hovudklasser av polybromerte flammehamamn i bruk: tetrabromobisfenol A
(TBBPA), heksabromsyklododekan (HBCD), polybromelifenyletere (PBDE), og polybromerte
bifenyler (PBB). PBB har vore lite i bruk i Europg er no ogsa forbode i USA. Det har dei siste
ara vore stort fokus pa PBDE-sambindingar. DetO& f2rskjellige kjemiske former (kongenarar)
av PBDE, namngitt i hgve til tal pA bromatom ogsaesi plassering i ringstrukturane. Dei
vanlegaste kongenerane som fins i menneske ogiiemaer spesielt PBDE-47, men ogsa PBDE-
99 og 100 er vanlege. Vi maler ogsa PBDE kongemrePa) 153, 154 og 183 og summerer dette
som PBDE. Tabell 10 viser gjennomsnittsinnhaldet (og minimag maksimum niva) av PBDE
kongenarar (PBDE-28, 47, 99, 100, 153, 154, og 1d8)Ifor. | tillegg analyserte vi i 2007
ytterlegare tre kongener, 66, 119 og 138 for & &rrkunnskap om fordeling. Av desse vart

PBDE-66 funne i dei fleste férprgvar mens dei tdran hovudsak gav "mindre-enn”-verdiar.

Vi har framleis valt & gje resultata som "upperbditbOQ og dette er ei form for "worst case”
rapportering som er i trdd med vedteken strategdioksin. Denne vert ikkje ngdvendigvis falgt
av andre for PBF. LOQ for metoden varierer fra 0t010,03 og sdleis var lagast mogelege
rapporterte verdi i "upperbound-LOQ” for sum PBPIEa 0,08 i fullfor til 0,21 pg/kg i marine
oljer.

Resultata (tabell 10) viser at sum PBDE i fullfta 2007 varierte fra 0,35 til til 3,2 g/kg med eit

snitt pd 1,6 pg/kg. Gjennomsnittskonsentrasjonanig saltsa litt fra 2006 da ein hadde ein

variasjon fra 0,16 pg/kg til 3,8 pg/kg med eit spi 1,4 pg/kg. Dette var likevel ein stor nedgang
fra tidlegare da ein t.d. i 2005 fann eit snitt2pé pug/kg og 3,1 pg/kg i 2004.

| marine oljer er det stor variasjon i PBDE-innhaldog i 2006 var den hggaste malte
konsentrasjonen pa 12 pug/kg om lag 50 gonger hagrareden lagaste olja med sum PBDE pé
0,24 pg/kg. Snittverdi for 9 oljer var 4,1 ug/kg0d06, noko lagare enn i 2005. | fiskemjal, som
vart analysert for andre gong i 2006 fann vi degoegen eit snitt (+SD) pa kun 0.3 + 0.4 pg/kg
mens farste gong det vart malt i 2005 var snittiegrdor sum PBDE 0,83+0,51 pg/kg. Det vart
ogsa malt PBDE i vegetabilske oljer i 2006 (tali€l). Vegetabilske oljer har sveert lage niva av

sum PBDE og dei malte verdiane Iag i snitt pa ogni3a% av snittverdien i fiskeoljer.
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Kongenerprofilen viste at PBDE-47 var den domindeakongeneren og den utgjer om lag 60-
70% av sum PBDE i fiskefor. Denne hgge andelenBdE247 av sum PBDE er tilsvarande den
som er funne i laksefilet. Vi har tidlegare vistd@ginne kongenerfordelinga ikkje gjeld i same grad
for vegetabilsk olje (Maage et al., 2007). | ar dat berre malt 5 pravar av rapsolje og ein prave
merka vegetabilsk olje. Berre ein av rapsoljene gdetekterbare mengder over

kvantifiseringsgrensa (tabell 11).

Ogsa HBCD var malt bade i fiskefor og i forrastdfa i fjor til i ar er kvantifiseringsgrensa i for
senka fra 2,0 til 1,0 pg/kg og vi fekk med dettegiafleire kvantifiseringar enn i 2006. Det var
ogsa i ar ein utypisk hgg verdi pa pa 20,1 pg/ltti for noko som var med a heva snittet
("'uppebound-LOQ") til 2,5 pg/kg. | 2006 var eitskefor av 20 prgvar hggare og kvantifiserbar
med bestemmingsgrensa pa 2,0 mens det i 2007 vaavl20 som var kvantifiserbare.
Kvantifiseringsgrensa i oljer er framleis pa 5,0kggog i ar som i fjor var ei fiskeolje over denne

grensa.

Det er farebels ikkje sett grenseverdiar verkenomadt eller i EU for bromerte flammehemmarar
verken i for, féringrediensar eller mat. Vi har stierkvart ei oversikt over utviklinga av sum
PBDE i fiskefor. Det er likevel viktig & feglje uidinga i konsentrasjon av bromerte
flammehemmarar ngye i og med at dette er stoff famleis er i aktiv bruk. EU har vedteke
restriksjonar pa enkelte grupper av desse stoffakdh av TBBPA er forholdsvis stor i Asia i
have til Europa og Amerika, og med aukande hangdtansport er det viktig & preve a fa denne

substansen med pa maleprogrammet.
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Tabell 10. Gjennomsnittsinnhald av PBDE kongengjag/kg preve) i fullfér, fiskemjal, og
fiskeoljer fra norsk fiskefor. | tillegg til dei k& kongenerane som er lista under gar PBDE 183
inn i berekninga. Summeringa er "upperbound-LOQVsdt ikkje detekterte pragvar vert sett lik
kvantifiseringsgrensa.

Prave Ar PBDE- PBDE- PBDE- PBDE- PBDE- PBDE- Sum
28 47 100 99 154 153 PBDE;
(ho/kg) (nalkg) (ugrkg) (po/kg) (pglkg)  (nalkg)  (pg/kg)
Fiskefor
(n=22) 2007
Gjennomsnitt 0,06 1,01 0,19 0,18 0,12 0,04 1,60
Variasjon (0,35-3,2)
Fiskefor
(n=20) 2006
Gjennomsnitt 0,06 0,83 0,18 0,16 0,10 0,02 1,39
Variasjon (0,16-3,8)
Fiskefor
(n=19) 2005
Gjennomsnitt 0,12 1,51 0,31 0,32 0,15 0,03 2,44
Variasjon (0,41-6,0)
Fiskefor
(n=10) 2004
Gjennomsnitt 0,09 2,07 0,35 0,31 0,19 0,08 3,1
Variasjon (0,55-9,0)
Fiskefbr
(n=22) 2003
Gjennomsnitt 0,16 1,76 0,30 0,33 0,16 0,14 2,7
Variasjon (0,64-7,9)
Fiskemjgal
(n=10) 2007
Gjennomsnitt 0,03 0,66 0,11 0,11 0,09 0,03 1,04
Variasjon (0,08-1,39)
Fiskemjgal
(n=10) 2006 0,29
Gjennomsnitt 0,02 0,13 0,03 0,04 0,03 0,02 (<0,08-
Variasjon 1,39)
Fiskeolje
(n=9) 2007
Gjennomsnitt 0,14 4,59 0,74 0,87 0,40 0,11 6,9
Variasjon (2,33-10,1)
Fiskeolje
(n=9) 2006
Gjennomsnitt 0,21 2,58 0,54 0,30 0,30 0,13 4,1
Variasjon (0,24-11,9)
Fiskeolje
(n=9) 2005
Gjennomsnitt 0,28 4,46 0,89 0,93 0,46 0,14 7,2
Variasjon (0,59-18,8)
Fiskeolje
(n=6) 2004
Gjennomsnitt 0,18 3,46 0,46 0,47 0,46 0,08 51

Variasjon (1,1-8,5)
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Tabell 11 Gjennomsnittsinnhald av PBDE kongenepay/Kg prove) i vegetabilske rastoff brukt i
norske fiskefor i 2007. | tillegg til dei 6 kongemee som er lista under gar PBDE 183 inn i
berekninga. Summeringa er upperbound-LOQ (sja1ak.

Pragve Ar PBDE- PBDE- PBDE- PBDE- PBDE- PBDE- Sum
28 47 100 99 154 153 PBDE
(hg/kg) (ng/kg) (ug/kg) (pglkg) (uglkg) (nglkg) (nglkg)
Veg. olje
(n=6) 2007
Gjennomsnitt <0,012 0,015 0,018 0,018 <0,012 0,013 0,10
Variasjon (<0,084-
0,14)
Veg. olje
(n=9)
Gjennomsnitt 2006 0,02 0,06 0,02 0,04 0,02 0,01 0,16
Variasjon (<0,084-
0,39)
Veg. olje
(n=9)

Gjennomsnitt 2005 0,02 0,08 0,02 0,08 0,02 0,02 0,25
Variasjon (0,1-0,43)
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Polyaromatiske hydrokarbon (PAH)

Det vart utfart nokre fa analysar av PAH i prograenim2004, og fra 2005 har PAH vore fast med

i programmet med analysar bade av fullfor og forkomentar. | 2006 og 2007 har analysane kun
vore utfart hos underleverandgr (Eurofins). | 2@@42005 vart analysar ogsa utfart pa NIFES.

Det vert ut fra det rapportert pa litt feerre PAHykmonentar i denne rapporten enn i 2005, mens
fordelen er at bestemmingsgrensene ikkje variegedet er da lettare a vurdere datasettet (tabell
12).

Det er spesiell interesse knytt til benzo(a)pyrem sr karakterisert som kreftframkallande og
som vert brukt som indikator ogsa pa total PAH. Beinnfart grenser for benzo(a)pyren i mat,

men til no ikkje i for.

Det vi generelt ser er at det er ein viss konssjtreav dei lettare PAH-sambindingane slik som
fluoren, fenantren, fluoranten og pyren. | fullféar snittet av fenantren, som er den vi har

kvantifisert mest av, 16 pug/kg. 1 2007 var innholae denne komponenten redusert til 8 pg/kg.

Vi ser som tidlegare at nar det gjeld PAH, i motaettil dei fleste andre organiske miljggifter, sa
er det hggare konsentrasjonar i vegetabilske ofen i fiskeolje. Dette gjeld ogsa

indikatorkomponenten benzo(a)pyren (BaP). | vedksted oljer fann vi ein snittkonsentrasjon pa
3,1 pg/kg av denne i 2006 og dei to malingane i72@4r pa same niva (3,0 pg/kg). | fiskeoljer

fann vi ein kvatifisering ved analyse av 5 oljer.

| tillegg til data presentert i tabellen vart od€iprgvar av fiskemjal analysert. Desse hadde sveert
lag konsentrasjon av PAH og ingen reelle verdiaB@P (mindre enn 0,5 pg/kg).
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Tabell 12. Presentasjon av utvalg av PAH-data 882 Alle verdiar i pg/kg. Reelle verdiar viser
kor mange verdiar som var over kvantifiseringsgeefr den aktuelle analytt. N for dei ulike

rastofftypar framkjem av oppsettet av reelle verdia

Komponent Fullfér Fiskeoljer Vegetabilske oljer
Variasjon | Reelle | Variasjon | Reelle| Variasjon | Reelle
Verdiar Verdia Verdiar
r
Fluorene <0,5-11 8/11 1,2-51 5/ 5 20-31 2/ 2
Fenantren <0,5-14 11/11 2,6-52 5/5 51 -59 2/ 2
Antracen <0,5-2,0 7/11 <0,5-8,5 5/'5 9,9-12 2/ 2
Fluoranten 0,6-5,8 11/11 | <0,5-6,3 4/ 5 3,7-33 2/ 2
Pyren <0,5-3,6 9/11 <0,5-11 4/ 5 6,9-59 2/ 2
Benzo[a]antracen <0,5-0,7 1/11 <0,5-2,3 2/'5 4,6-4,7 2/ 2
Benzo[b]fluoranten <0,5 0/11 <0,5-7,8 3/5 1,1-4,3 2/ 2
Benzo[K]fluoranten <0,5 0/11 <0,5-4,9 2/'5 1,0-2,2 2/ 2
Benzo[a]pyren <0,5 0/11 <0,5-1,9 1/5 3,0-3,0 2/ 2
Indeno[1,2,3-cd]pyren | <0,5 0/11 <0,5-0,7 1/5 2,2-3,92 2/ 2
Diebenzo[a,hjantracen | <0,5 0/11 <0,5 0/5 <0,5 0/0
Benzo[g,h,i]perylen <0,5 0/11 <0,5 0/0 2,6-2,6 2/ 2
SUM av kvantifiserte 20 +10 56 +57 167 + 77
snitt + SD
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Uorganiske framandstoff/metall

Mineral og tungmetall vert beskrive to ulike stadempporten. Denne fgrste delen gjeld dei
elementa som primaert er ugnska, som det ikkje stredgsensialitet for og som ogsa i EU vert
behandla etter direktiv for ugnska stoff. Dei elataesom er essensielle vert handsama som

aktuelle eller potensielle tilsetjingsstoff lendpak i rapporten.

Spesiering av uorganiske stoff

Mens ein tidlegare kun malte totalmengda av uoiganstoff har ny kunnskap og nye

analysemetodar fart til at ein i langt stgrre goysa forsgker a finne ut kva kjemisk form
grunnstoffet fins i ulike biologsike samanhengaor Enkelte av dei stoffa det har vore mykje
fokus pa slik som kvikksglv og arsen er kjemiskiforeldig vesentleg for vurderinga av skade av

ulike mengder.

Arsen (total arsen og uorganisk arsen)

Vi har handsama arsen relativt grundig i dei foaegie arsrapportane (jmf. Mage m. fl., 2007,
Mage m. fl. 2006 og Mage m. fl., 2005) pa grunnimeressa for elementet og det faktum at
mange fullférprgvar har vore over grenseverdieno@ mg/kg dei siste ara. Det vart i 2007

analysert 22 forprgvar for total arsen (tabell F®sultata i 2007 varierte fra 1,6 til 8,7 mg As/kg
med ein middelverdi pa 4,0 mg/kg fullfér. Middeldean ser ut til & synka gradvis i og med at den
var 4,7 mg/kg i 2006, 5,4 mg/kg i 2005 og godt undere grenseverdi pa 6,0 mg/kg (88 %
tarrstoff). To av 22 analyserte forprgvar var klarer grenseverdien, sjglv med sikringsmargin og
var i brot med forskriftene. Den synkande gjenndttsrerdien reflekterer i hovudsak truleg

innblanding av vegetabilske oljer og protein. Notwe tidlegare foreslatt overfor EU & endra
denne grenseverdien til 10 mg/kg. Da vil ein tachégy normal farekomst av arsen i marine

féringrediensar.

Innhaldet av arsen i fiskefér skuldast bidraga fnarine foringrediensar bade fiskemjgal og
fiskeolje (Tabell 13). Arbeidet med a utvida kunmsén om uorganisk arsen vart vidarefart i
2007. Som i 2006 og 2005 vart 18 prgvar av full@alysert og det vart funne i gjennomsnitt
0,022 mg uorganisk arsen/kg for i ar mot eit @37 i 2006 og 0,024 mg/kg i 2005. | 2004 vart
20 forprgvar analysert og verdiane viste eit goétt0,018 mg uorganisk As/kg for. | 2007 var i
giennomsnitt 0,63 % av det totale arseninnhalditkieféret uorganisk arsen. Vi har kvart ar

funne at godt under 1% av totaarsen i fiskeféragganisk.
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| 2007 vart 7 prgvar av fiskemjgl analysert forgenisk arsen og det vart funne at alle var mindre
enn 0,010 mg/kg. | 2006 fann vi eit snitt pa 0,0dg/kg. Det er lite data pa slik spesiering av
arsen og det er viktig & fa fram meir pa grunn am dtore skilnaden i toksisitet mellom dei
forskjellige kjemiske formene av arsen. Det er offasénleis eit behov for vidare studium av

speciering av det hgge arseninnhaldet i oljer (k4.

Tabell 13. Innhald av sporelementa arsen, kadmiwikksglv, bly, tinn og fluor i fiskefor 2006.
Specieringsdata er presentert for arsen, kvikkeghtinn oppgjeve som mg/kg prave. | tillegg er
% Metyl-kvikksglv av total-kvikksglv oppgjeve.

Spormetall Tal Gjennom-snitt  Min. Maks. Grenseverdi
analysar (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) -88 % ts-
(N) (mg/kg)
Arsen 22 4,0 2,3 8,7 6,0
Arsen, uorg. 18 0,022 0,003 0,044 -
Kadmium 22 0,28 0,10 0,61 1,0
Kvikksglv 22 0,042 <0,029 0,12 0,1
Metyl-Hg 22 0,036 0,010 0,11 -
Me-Hg (%) 22 83 % 35 % 109 %
Bly 22 0,09 <0,04 0,48 5,0
Tinn (Sn) 22 0,046 <0,04 0,11 -
TBT-Sn 22 0,003 <0.003 0,008 -
Fluor 22 38 16 70 150

Kadmium (Cd)

| 2005 kom kadmium i fiskefor i fokus i samband nsadka om kadmiumforureina sinksulfat som
farte til kadmiumkontaminert for. Kadmiuminnhalddullfér i 2007 er gjeve i Tabell 13 og for
foringrediensar i tabell 14. Resultata for fullfdste eit snitt pa 0,28 mg Cd/kg fullfor i 2007 mot
eit snitt pa 0,44 mg/kg i 2007 og 0,33 i 2005 (dersein for 2005 ekskluderte to forureina for
malt til 23,0 og 24,9 mg Cd/kg). Variasjonen i kadm i for var fra 0,1 til 0,61 mg/kg og i og
med at grensa vart heva fra 0,5 til 1,0 etter &y dra bl.a. Norge i 2006 var ingen fullfor over

grenseverdien.

Kadmiuminnhaldet i fiskemjgl varierte frd 0,14 mg/kil 1,7 mg/kg prave i 2007 med eit
giennomsnitt pa 0,50 mg/kg, samanlikna med eit gait0,53 i 2006, 0,44 mg/kg i 2005 og 0,39 i
2004. Som tidlegare, ser vi ei bimodal fordelingkadmium i fiskemjgal. |1 2007 lag 10 pravar
rundt 0,2 mg Cd/kg mens 10 lag i omradet fra 0,5Q@agkg til 1,7. | 2006 lag 5 av 16 pravar
rundt og til dels over 1 mg/kg, i 2005 var det fire 16 prgvar og i 2004 to av ti prgvar som lag
rundt 1,0 mg/kg, mens dei gvrige var i omradet @3Bmg Cd/kg med relativt liten variasjon.

Ved bruk av fiskemjgl med rundt og over 1,0 mg @d/kskefor vil ein lett koma over 0,5 mg/kg
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i det ferdige foret og det var difor logisk at dengrensa vart heva, i og med at det ikkje er
fiskehelsemessige eller human helsemessige argwoantilseier noko anna.. Det var ogsa i ar
analysert for kadmiuminnhald i ensilasje og vi faihkadmiuminnhald pa 0,13 mg Cd/kg det
same som i 2006. Verken i marine eller i vegetébilsljer malt i programmet var det detekterbare
mengder kadmium slik at det normalt er proteinkge(d hovudsak fiskemjgl) som bestemmer

nivaet i fullfor.

Tabell 14. Innhald av arsen, kadmium, kvikksgly, dd fluor i fiskemjal, ensilasje, fiskeolje og
vegetabilsk olje i 2007 gjeve som mg/kg prave. IAmdeylkvikksglv av totalt kvikksglv er gjeve
som prosent.

Foringrediens Arsen Kadmium Kvikksglv Kvikksglv  Bly Fluor

(mg/kg)  (mg/kg) (mg/kg) (%Me-Hg"  (mg/kg) (mg/kg)
av tot-Hg)

Fiskemjgl 2007

-(n=20) (n=17) 0,08

Gjennomsnitt 6,5 0,50 0,13 80 (<0,04- 32

Min.-maks. (1,9-13,0) (0,14-1,70) (0,05-0,24) (63-120) 0,30) (9-57)

Fiskemjgl 2006

(n=16) (n=15 0,08 (n=13)

Gjennomsnitt 7,8 0,53 0,13 88 (<0,04- 35

Min.-maks. (1,8-15,6) (0,14-1,94) (0,04-0,21) (69-92) 0,33) (13-65)

Ensilasje 2007 (n=2)

(n=7) 2,0 0,13 0,04 - 0,30 24

Gjennomsnitt  1,4-2,8 0,06-0,18 0,03-0,04 0,04-1,7 (21-29)

Min.-maks.

Ensilasje 2006

(n=8) 2,4 0,13 0,04 - 0,59 20

Gjennomsnitt  1,8-3,6 0,10-0,16 0,03-0,05 0,06-2,7 (13-25)

Min.-maks.

Fiskeolje 2007

(n=10) -

Gjennomsnitt 8,3 0,05

Min.-maks. 4,6-11 <0,03 <0,03 <0,04

Fiskeolje 2006

(n=10) -

Gjennomsnitt 10,3 0,05

Min.-maks. 7,0-16 <0,03 <0,03 <0,04-0,09

Rapsolje 2007

(n=10) 0,13 <0,03 <0,03 - 0,15

Gjennomsnitt  <0,03-0,5 <0,04-1,1

Min.-maks.

Som ein oppfelging av kadmiumforureininga i minerikis i 2005 vart det i 2007 plukka ut 9
mineral & vitaminmiksar pa fabrikkane for tungmédablyse. | 2007 fann i

kadmiumkonsentrasjonar fra 0,1 til 1,1 mg Cd/kggakde verdi var lagare enn i 2006 da vi fann
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fra 0,1 til 7,3 mg/kg mg Cd/kg. Bidraget av Cd fiésse i ferdig for vil vera lite ettersom

innblandinga er liten, dersom desse fa pravenepgesentative.

Kvikksglv (Hq) inklusive speciering (Me-Hg

Det vart analysert 22 prgvar av fullfér for kvikkegHg) i 2007 og resultata er vist i tabell 13 og
for foringrediensar i Tabell 14. Resultata i fullféarierte fra <0,03 til 0,12 mg Hg/kg fullfér med
ein middelverdi pa 0,042 mg Hg/kg. | 2006 var sipa 0,06 mg/kg, i 2005 var det 0,08 mg
Hg/kg fullfér og i 2004 var det 0,06 mg/kg. | 200&@r det berre ein férprgve som hadde hadde eit
innhald av totalt Hg som var hggare enn Norge ogslEUsvre grenseverdi pa 0,1 mg/kg i fullfor
(88 % tarrstoff) og dersom ein tek omsyn til usideit i maling og tarrstoff var denne heller

ikkje noko klart brot pa grenseverdien.

Men ut fra vare erfaringar er det framleis NIFE®@pfatning at ein grenseverdi pa 0,1 mg Hg/kg
fullfor bar kunne aukast mellom anna pa bakgrunrme€ ODEX og EU har fastsett ein gvre
grenseverdi i sjgmat til 0,5 mg/kg (vat vekt). Gzeverdien i for til dyr er saleis langt strengare
enn i matvarer til menneske. Fortoksikologiske udpa laks ved NIFES har vist at
kvikksglvkonsentrasjonar i fullfér pa 0,5 mg/kg j&kgjev toksiske verknader og at filetverdiane
ikkje stig nemneverdig. Med ei noko hggare greseHig vil alternative marine féringrediensar,

som til d@mes krill- og akkarmijgl, lettare kunnetaenkludert som forrastoff.

| 2007 vart metyl-kvikksglv malt i alle forpravasem vart analysert for totalt Hg. Analysane
viste at i gjennomsnitt var 83 % av totalkvikksahetylkvikksglv Dette er som forventa ut fra at
det er marine rastoff, der Hg stort sett er ordamisnde, som truleg bidreg med kvikksglvet.
Tilsvarande verdi var i fjor 89 % og 86 % i 2005.

Kvikksglvinnhaldet i marine foringrediensar er tala lage (tabell 14). Fiskemjal viste
giennomsnittleg kvikksglvinnhald pa 0,13 mg/kg negd variasjon fra 0,05 til 0,24 mg/kg i 2006.
Gjennomsnittet er akkurat det same som i 200605Z@nn vi 0,14 mg/kg prave og i 2004 fann vi
0,13 mg/kg, slik at det ser ut til at giennomsnithaldet av kvikksglv i fiskemjal er relativt
stabilt. Maksimalkonsentrasjonen var altsa 0,24 Hggdkg i 2007, 0,21 mg/kg i 2006 og 0,23
mg/kg (tabell 14) i 2005. Dette gjev sma margirar dverskriding av grenseverdiar dersom ein
brukar mykje fiskemjgal i féret. Dersom det i fuliféert brukt 50 % av eit fiskemjgl med 0,24 mg
Hg/kg, er ein over grensa pa 0,1 mg/kg far einianda inn andre féringrediensar og det er pa

bakgrunn av dette ein bgr sja pa denne grenseverdie
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| 2007 malte vi innhaldet av metylkvikksglv i fiskgal og fann at i snitt var 80 % av total Hg
metyl-Hg. | 2006 fann vi at om lag 88 % av total ¥y Me-Hd og i 2004 82 % . Det vart malt 7
prgvar av ensilasje for Hg i 2007 og vi fann 0,04 Hg/kg som i 2006.

Bly (Pb)

Blyinnhaldet i fullfér er vist i tabell 13 og i forgrediensar i tabell 14. Det vart malt 22
fullforprgvar for bly i 2007 (mot 49 i 2006) og dtata varierte fra <0,04 til 0,48 mg/kg fullfor
med ein middelverdi pa 0,09 mg/kg. | 2006 fann iviggennomsnitt pa 0,07 og i 2005 11 mg
Pb/kg fullfor. Vi ser som tidlegare at gjiennomssnitvaet er relativt konstant og i med at Norge og
EU har ein gvre grenseverdi pa 5,0 mg/kg fullfa8 €8 tarrstoff) sa er ikkje bly noko problem i

hgve til grenseverdiar.

| fiskemjgal fann vi i omradet <0,04 mg/kg til 0,88y Pb/kg. | ensilasje fann vi i ar ein pragve pa
1,7 mg Pb/kg noko som er hggt i hgve til normalizgrdmen likevel godt innanfor regelverk.

Slike slengverdiar er vanleg for bly og vi fanswérande i 2006.

Fluor (F)

Fluorinnhaldet vart analysert i 22 prgvar av fullé@ resultata er vist i tabell 13. Konsentrasjonen
varierte fra 16 til 70 mg F/kg (14 til 72 mg F/k@006) med eit gjennomsnitt pa 38 mot eit snitt
pa 42 mg F/kg i 2006. | 2005 var variasjonen meltt#nog 66 mg F/kg med eit snitt pa 40 mg
F/kg.

| fiskemjgl lag nivaet mellom 9 og 57 mg F/kg met smitt pa 32 mg/kg i 2007. Tilsvarande
variasjon var i 2006 fra 13 og 65 mg F/kg med aitta 35 mg/kg. Som papeika i tidlegare
rapportar viser dette at andre foringrediensar feskemijgl bidreg til fluornivaet i fiskefor. Tre
prgvar av rekemijgl vist i 2006 t.d. rundt 200 miggrag ein enkelt prave av krillmjgl 1ag pa 1240
mg F/kg i 2007 og 733 mg F/kg i 2006. Analyse angilasjeprodukt viste 24 mg F/kg i snitt.

Radioaktive stoff

Det har ikkje vorte inkludert radioaktive stoff iqgrammet dei siste ara. Vare seinaste data er for
2003 og da vart technetium99 analysert i 10 prefean, for, tre fiskemjgl og to ensilasjepraver. |

fora vart det funne sveert lage verdiar fra 0,230t85 Bqg/kg, med eit snitt pa 0,30 Bg/kg. |
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fiskemjglsprgvane vart det funne 0,20 Bg/kg i tevar og ikkje detekterbart (<0,19) i den tredje,

mens det vart funne eit gjennomsnitt pa 0,43 Bgtkgj to ensilasjepravane.

Tilsetningsstoff

Fargestoff
Astaxanthin og cantaxanthin

Det vart analysert 58 fullférpravar for astaxantbim cantaxanthin i 2007, eit tal som er pa linje
med dei siste ara. Innhaldet av astaxanthin varfedt kvantifiseringsgrensa pa <1,4 mg/kg til 81
mg/kg for mens hagste verdi i 2006 var 72 mg/kgen@pmsnittet lag pa 37 mg/kg og median pa
39 mg/kg mens snittet i 2006 var pa 19 mg/kg. 12208r hggste analyserte verdi 74 mg/kg og i
2004 83 mg/kg. Ingen analyserte for var over grga#gsa00 mg/kg for (88 % tarrstoff). | og med
at det er ein del for t.d. marint fér, som ikkjetiésett fargestoff vil gjennomsnittsverdiar hekii
vera saerleg eigna.

Det vart ikkje funne cantaxanthin i nokon av 62007 noko vi heller ikkje fann i 2006, 2005 og
2004, og vi ma tilbake til 2003 for positive furdd det vart funne cantaxanthin i to for. Det vart

innfart ei separat gvre grense pa cantaxanthirbpadlkg fullfér fra desember 2003.

Antioksidantar

| programmet vart det analysert for syntetiske aksidantar. Desse vert tilsett i forrastoff og i
ferdig for for unnga harskning. Interessa for détleet auka mykje i 2005, ettersom Japan, som
forste land, innfarte MRL-verdiar (Maximum Residuanits) for antioksidantar i fiskefilet
hausten 2005.

Nar det gjeld ulike antioksidantar i ferdig for tfigravarer sa ma ein sja desse i samanheng, bade
fordi dei verkar saman og fordi det forvaltningssigser sett felles grenseverdi for syntetiske
antioksidantar i for. Hovudbiletet frA analysanesem tidlegare at det vert brukt etoxyquin i
fiskemjgl og andre marine mjgl og BHT i marine pljgmens BHA i liten grad vert brukt. | fullfér

far ein da ei blanding av ulike antioksidantar.

Analyse av antioksidantar vart utfgrt pa 22 fullf&007 (tabell 15) mot 42 fullfor i 2006 og 20 i
2005. For etoxyquin er verdiane summen av moderkompt etoxyquin og etoxyquin dimer. |
fiskemjgl, som er det rastoff som bidreg med etlyony i for fann vi at medianverdien for %

dimer av totalt etoxyquin var berre 3% mens snitégtat 19% av sum etoxyquin var dimer. Bade
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Tabell 15. Innhald av antioksidantane ethoxyquiHABog BHT og summering av desse i fullfor,
fiskemjal, ensilasje og fiskeolje. Verdiane er gjfitn mg/kg prave.

Matriks Etoxyquin BHA BHT Sum Antiox.
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

Fullfér -2007 (n=22)

Gjennomsnitt 10,4 3,9 16,4 31

Min.-maks. (1,4-32) (<0,002-23) (<0,04-68,2) (3,7-89)

Fullfér -2006 (n=42)

Gjennomsnitt 38 0,56 14 52

Min.-maks. (1,5-106) (<0,05-3,7) (<0,04-69,2) (17-122)

Fullfér -2005 (n=20)

Gjennomsnitt 38 0,44 21 58

Min.-maks. (5,6-116) (<0,07-2,9) (<0,01-80,4) (6,8-145)

Fiskemjgl -2007 (n=16)

Gjennomsnitt 31,6 0,04 0,6 32

Min.-maks. (<0,003-168) (<0,002-0,1) (<0,04-4,7) (<0,08-168)

Fiskemjgl -2006 (n=11)

Gjennomsnitt 158 <0,05 0,5 159

Min.-maks. (39-329) (<0,04-1,1) (39,5-330)

Fiskemjgl -2005 (n=11)

Gjennomsnitt 119 la. 2,0 la.

Min.-maks. (10-343) (<0,01-18,7)

Ensilasje — 2005

Gjennomsnitt 14 l.a. 3,1 l.a.

Min.-maks. (1,3-22,9) (<0,01-9,4)

Krill/rekemjgl - 2006

Gjennomsnitt (n=5) 87 0,7 4,7 92

Min.-maks. (15-285) <0,05-2,9 (<0,04-22) (15-307)

Fiskeolje — 2007 (n=10)

Gjennomsnitt 15 1,0 80 83

Min.-maks. 0,03-9,3 <0,06-3,9 <3,6-194 3,7-206

Fiskeolje - 2006 (n=10)

Gjennomsnitt 13 1,1 134 148

Min.-maks. <0,01-107 <0,06-6 7-239 39-239

Fiskeolje - 2005 (n=10)

Gjennomsnitt 5,8 113 la.

Min.-maks. <0,01-28 <10 23-175

Veg. olje — 2007 (n=10)

Gjennomsnitt 0,06 0,06 3,8 3,9

Min.-maks. <0,025-0,22 <0,06-0,07 <3,6-5,5 <3,7-5,8

Veg. olje — 2006 (n=13)

Gjennomsnitt 0,02 0,08 8,6 8,7

Min.-maks. <0,01-0,05 <0,06-0,2 <0,06-49 <0,07-49

Veg. olje — 2005 (n=12)

Min.-maks. <0,01-0,14 <0,06-0,2 <10-12 la.

snitt og median var hggare i fullfér. Malt konsasfon av sum etoxyquin i fullfér varierte fra 1,4

til 32 mg/kg i 2007 med eit snitt pa drgyt 10 mgfg. Dette var lagare enn det vi har sett dei
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faregdande ara og kan bl.a. skuldast at det harlwmikt mindre importert fiskemjgl i dei pravane

som vart tekne ut.

Den andre antioksidanten vi finn ein god del aviskdfor er BHT, og i 2007 varierte
konsentrasjonen av BHT i fullfor fra kvantifisersagrensa pa 0,04 til 68 mg/kg med eit snitt pa 16
mg/kg i fullfér. Dette er hggare enn i 2006 da anrfi 14 mg/kg, men lsegre enn i 2005 da
snittskonsentrasjonen i fullfor var i 21 mg/kg f@et vart detektert noko meir BHA i fullfor
(tabell 15) i 2007 enn det vi har sett dei seirfape Dersom ein summerer dei ulike stoffa ser vi at
ingen av resultata for sum antioksidantar i fisk&fbover grenseverdien pa 150 mg/kg.

Etoxyquin-innhaldet i fiskemjal (n=16) varierte fulder kvantifiseringsgrensa til 168 mg/kg i
2007, noko som er langt lagare enn faregdandeeitoDagregaande ara har vi til demes ikkje sett
pragvar under 10 mg/kg. Det er som far berre spateavo andre syntetiske antioksidantane, BHA
og BHT i fiskemjgl. Etoxyquin skal tilsetjast fiskgal ved lengre battransportar for & hindre
varmgang i fylgje regelverket til IMO. Det kan dogsa brukast BHT som erstatning.

| fiskeolje (n=10) var innhaldet av etoxyquin gesielagt, men det varierte fra <0,03 til 9,3 mg/kg
mot ein variasjon fra <0,01 til 28 mg/kg i 20052006 var det ein enkeltverdi pa 107 mg/kg som
trekte snittet opp. Det er i hovudsak BHT som \mrtkt som antioksidant i fiskeoljer med eit
giennomsnittleg funne niva i 2007 pa 80 mg/kg, nekm er lagare enn dei 134 mg/kg vi fann i
2006 og 113 mg/kg i 2005. Det kan faktisk hendaaatinga er blitt meir forsiktig med bruk av

antioksidantar pa grunn av det auka fokuset pdedess

| vegetabilsk olje (n=10) var innhaldet av antiaksitar sveert lagt. Kvantifiseringsgrensa for
BHT er heva fra 2006, og i den grad det i det hi#file antioksidantar i desse oljene er det BHT

som vert brukt, men nivaa i 2007 var knapt ovemkifideringsgrensa.

| vurdering av antioksidantar ma det ogsa takasydbgfor at det fins fleire godkjende
antioksidantar i bruk enn dei tre som er inkludelette overvakingsprogrammet i dag.
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Medisinrestar

| 2007 vart det plukka ut 40 fullférblandingar sdwar vart analysert for ein av dei fire fylgjande
medisinane brukt innan fiskeoppdrett; oksolinsyitemekin, florfenikol og emamektin. Alle
analysar var negative dvs. under deteksjongrendedB) pa hgvesvis 10,0g/kg, 10 Oug/kg,

0,4ug/kg og 2,519/kg.

Essensielle stoff med ovre grenseverdiar

Jern

Det vart analysert 22 fullfér for jern i programme?007 (tabell 16). Resultata varierte fra 65 til
215 mg Fe/kg med eit snitt pa 161 mg Fe/kg. | fjar variasjonen fra 116 til 493 mg Fe/kg med
snitt pa 237 mg/kg mot ein variasjon fra 83 til 368/kg og ein middelverdi pa 198 mg/kg i 2005.
Ingen for er neer gvre grense pa 750 mg Fe/kg. Uiefiskefor kiem i hovudsak fra fiskemjgl, der
konsentrasjonen varierer mykje og ein del av detteet kjiem fra produksjonsprosessen. Det vart
ikkje analysert jern i fiskemjgl i 2007 men somtvisabell 16 er dette gjort jamnleg si siste ara.
Det er stor skilnad pa i kva grad ulike former asnjer tilgjengelege og ein forhggd verdi i for fra
ei lite tilgjengeleg kjelde farer ikkje ngdvendig\il auka opptak i fisk (Sja t.d. Maage & Sveier,
Aquaculture International, 1998, 6: 249-252). Darsmengde planteprotein aukar i vesentleg
grad i fiskefor vil fleire av minerala avta dransktii konsentrasjon, deriblant jern, ein bgr difor
veere saerskild oppmerksam pé dette slik at ein ikkjkerer at fisken far langtidsskader grunna

mangel pa tilsetning av essensielle neeringsstaffisiant anna jern.

Sink

Resultata av sinkanalysar i for for 2007 (tabel) @i6te ein variasjon fra 100 til 190 mg/kg. Dei
utplukka for var saleis svaert jamne i sink-konsasjom i 2007. | 2006 varierte fora fra 68 til 241
mg/kg og i 2005 var det ein variasjon fra 31 tit2hg/kg. Vi ser at gjennomsnittet gjekk opp fra
122 mg/kg i 2005 til 141 mg/kg i 2006 og til 144 kg i 2007. Dette kan tyde pa betre kontroll
med innblandinga noko som er positivt ogsa fordketbe for malt i 2005 hadde for lagt

sinkinnhald til & dekke behovet. Tabell 16 visetare at sinkinnhaldet i fiskemjgal varierte fra 29

til 210 mg/kg med eit snitt pa 73 mg/kg, i same ader som tidlegare, men med starre variasjon.

Kopar
Analysane av kopar i ferdig for (tabell 16) varefta 3,1 til 16 mg/kg samanlikna med ein

variasjon fra 2,6 til 17 mg Cu/kg i 2006. Snittetr\pa 10,5 mg Cu/kg mot eit snitt pa 9,9 mg
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Cu/kg i fullfér i 2006. | 2005 fann vi ein middeldt pa 8,7 mg Cu/kg, i 2004 var den 11 mg
Cu/kg og i 2003 var den 9,8 mg/kg. Gjennomsnitte€a i fiskefor er sdleis relativt stabilt. | 2003
reduserte EU den gvre grenseverdi for kopar if®36 til 25 mg/kg, og det gar fram av resultata
at ingen av prgvane som vart malt hadde eit kophéld som var over dagens grenseverdi. Dei
fora med lagast innhald vil framleis kunne verarieffor a vera for lage i hgve til behov ved lag
tilgjengelegheit. Tabell 15 viser vidare at det ear variasjon av koparinnhaldet i fiskemjal fra
2,1 til 10 mg/kg. | fiskeolje er det knapt detekiare verdiar av kopar slik at for & koma opp i dei

nivaa som er ngdvendige fiskefér ma kopar norniladtjast.

Tabell 16. Innhald av essensielle sporelement mreel grenseverdiar (jern, sink, mangan, kopar,
kobolt, molybden og selen) i fiskefor og utvaldgraédiensar fra 2004 til 2007. Verdiane er gjevne
som mg/kg prgve. Minimums- og maksimumsverdiararnes.

Praove Ar Jern Sink Kopar Mangan Kobolt  Molybden Selen
(n) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)  (mg/kg)
Fiskefér 2007 161 144 10,5 44 0,71 1,08 1,3
(n=22) (65- (100- (3,1-16) (25-74) (0,14- (0,15- (0,6-
215) 190) 1,5) 5,8) 2,8)
Fiskefor 2006 237 141 9,9 42 0,60 0,56 1,2
(n=49) (116- (68- (2,6-17) (11-73) (0,08- (0,04-1,8) (0,7-
493) 241) 1,6) 3,5)
Fiskefbr 2005 198 122 8,7 30 0,52 0,83 1,3
(n=23) (83-353) (31- (2,5-15) (0,8-52) (0,07- (0,18-3,8) (0,18-
254) 1,8) 3,8)
Fiskefor 2004 213 148 11 34 0,45 0,90 1,3
(n=40) (126- (96- (5,3-21) (14-67) (0,06- (0,01-4,4) (0,7-
400) 191) 1,6) 4,1)
Fiskemjgl 2007 i.a. 73 4,6 8,5 0,10 0,18 2,9
(n=13) (29- (2,1- 10) (2,6- (0,05- (0,04-1,7) (1,9-
210) 29) 0,16) 4,5)
Fiskemjgl 2006 276 70 3,8 7,9 0,12 1,1 2,8
(n=13) (17 - (50-96) (2,4-5,4) (2,7-14) (0,08- (0,04-11) (1,4-
418) 0,29) 9,5)
Fiskemjgl 2005 208 55 3,0 4,0 <0,1 1,8
(n=8) (97 - (45-64) (1,9-5,3) (1,6-10) <1-3,6 (1,3-
354) 2,3)
Fiskemjgl 2004 280 70 4,4 51 0,09 0,17 34
(n=10) (209- (51-90) (2,7-11) (3,0-11) (0,06- (0,05-1,0) (1,5-
373) 0,14) 10)
Ensilasje 2006 258 87 22 8,6 1,2
(n=7) 195-356 43-142 2,1-123 3,4-17 <0,1 <1 1,0-1,5
Ensilasje 2005 183 39 4,2 3,1 1,2
(n=4) 99-324 26-55 1,7-9,1 26-40 <0,1 <1 1,0-1,3
dvre 750 200 25 100 2 2,5 0,5
grenseverdi

Y Gjeld fullfér, grensa gjeld vidare berre ndr spemeenta er tilsett (jf. om Selén i tekst)
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Mangan
Resultata fra analysar av mangan i fullfér visteaaken vi sadg i 2006 ogsa vart funnen i 2007

(tabell 16). 1 2007 lag gjennomsnittsnivaet pa 4g Mn/kg, i 2006 42 mg Mn/kg, mens det vart
funne henhaldsvis 34 og 30 mg Mn/kg i 2004 og 2@IR7-verdiane var pa niva med 2003 da
det vart funne eit snitt pa 45 mg Mn/kg. Alle fargodt innanfor maksimalgrensa og den praksis
med for utan tilsetjing vi sdg i 2005 er borte sikdet ut fra desse verdiane ikkje bgr oppsta
mangel. Tabell 15 viser vidare at gjennomsnittsetivav mangan i fiskemjgl var hggare i 2006 og
2007 enn dei to fgregdande ara. | fiskeolje varskatrasjonen sa lag at det ikkje bidreg til
totalinnhaldet av Mn i fiskefor.

Kobolt

Koboltnivaa i fullfér og ingrediensar i perioden@ptil 2007 er vist i tabell 16. Konsentrasjonen i
fullfor varierte fra 0,14 til 1,5 mg Co/kg i 2007 an 0,08 til 1,6 mg Co/kg i 2006.
Gjennomsnittsverdien av kobolt i 2007 var 0,71 rggtkot 0,60 mg/kg i 2006, 0,52 mg/kg i 2005
og 0,45 mg/kg fullfér bade i 2004 og 2003. Detranfleis lite behovsdata for kobolt hos fisk. EU
har redusert sin gvre grenseverdi fra 10 til 2 mdkifor, men ingen for hadde Co konsentrasjon
over denne grensa. Tabell 15 viser vidare at kobrdialdet i fiskemjal var pa 0,10 mg/kg. Kobolt
vart ikkje analysert over bestemmingsgrensa i fifke slik at nivaet vi ser i ferdig for forutset

tilsetjing av kobolt.

Selen

Selen vart analysert i 22 fullférprgvar i 2007 @hbl6). Vi ser at resultata er sveert naer
fiordarsresultata med eit snitt pa 1,3 mg Se/kg ldtmg/kg i 2006. Ogsa variasjonen er relativt
stabil og i 2007 fann vi verdiar fra 0,6 til 2,8 r8g/kg samanlikna med 2006-verdiar fra 0,7 til 3,5
mg Se/kg mot tildemes 0,7 til 4,1 mg Se/kg i 20@Hdelverdien var for gvrig 1,3 mg/kg fullfér
bade i 2005, 2004 og 2003. Det er sett ein gvresgierdi for selen pa 0,5 mg/kg i fullfér. @vre
grenseverdi vert berre gjort gjeldande i dei tiéfebret vert tilsett ekstra selen. Som i dei #est
tidlegare ar overstig alle analysar av fullfér denrerdien, men vi reknar at grenseverdien for
selen har liten relevans ut fra at det truleg ikkget tilsett selen. Fiskemjgal bidreg med det meste
av den selen ein finn i foret, og som vi ser aetab6 er det s& mykje selen i fiskemjgl at ein med
ei innblanding pa 40-50% alltid vil vera over gransa 0,5 mg/kg i fullfér. Det kan ogsa vera
mogelege bidrag fra vegetabilske ravarer (avhemgigSe i jordsmonn) og fiskeolje i foret.
Fiskeolje hadde 0,14+0,04 mg Se/kg i 2007 mot Q12X mg Se/kg i 2006.
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Molybden
Det vart analysert 22 férpragvar for molybden i 208ittet viste 1,1 mg Mo/kg med ein variasjon

fra 0,15 til 5,8 mg Mo/kg i 2007 mens ein i 200@ltia ein variasjon fra 0,04 til 1,8 mg/kg med eit
giennomsnitt pa 0,56 mg Mo/kg. To for var over gererdien pa 2,5 mg/kg i 2007, noko som Vi
har sett ogsa ved tidlegare malingar. | fiskempal konsentrasjonen av Mo fra 0,04 til 1,7 mg/kg
med eit snitt p& 0,18 mg Mo/kg. | 2006 vart dettégtst drege opp av eit enkelt mjgl som hadde
11 mg/kg. Det nest hggaste mjglet lag pa 1,7 mgkeylb2006 det same som det hggste i 2007.
Det er lite data pa behov ogsa for molybden ogedéeheller ikkje grunnlag for & seie om dei

forhgga verdane vi sdg i ar skuldast for hag fitegeeller ein har fatt inn fiskemjgl med forhaga

verdiar.

Jod

Det vart analysert 22 forprgvar for jod i 2007, @6ti 2006, 17 i 2005 og 40 i 2004 (data ikkje i
tabell). Analyseresultata i 2007 varierte fra 0,%2 mg/kg med eit snitt pa 2,3 mg I/kg. | 2006
fann vi ein variasjon pa fra 0,8 til 8,2 mg/kg matisnitt pa 3,1 mg I/kg, i 2005 fann vi fra 1,1 ti
10 mg/kg med eit snitt pa 3,6 mg I/kg og i 2004 variasjonen fra 1,0 til 9,0 med eit snitt pa 3,9
mg/kg. For jod er det ei gvre grense pa 20 mg/kdlfor og alle analyserte fér var saleis godt
under halvparten av gvre grenseverdi. | 2007 s@®06 var foret med lagast jodkonsentrasjon
godt under tilrddd nedre behovsgrense pa 1,1 m@&te kan ha negativ effekt pa fisken. Ein bar
veere saerskilt oppmerksom pa dette i plantebaserteldr ingrediensane kan veere for lage i
einskilde mineral inklusive jod til & dekkje fiskebehov, slik at ein unngar at fisken vert pafart
mangelsjukdom. Vi nemner at det i regi av prograimwaet gjort eit starre arbeid pa jod i fiskefor
i &r 2000 da 96 fiskefor vart analysert og ein faardiar fra 1,2 til 10,5 mg/kg med eit snitt pé 4,

mg I/kg fér. D& var altsa ingen for under tilrademgse.

Vitamin A

Vitamin A er ei samlenemning som omfattar alle saihsar med same kvalitative eigenskapar
som retinol (vitamin A). Retinol kan liggja fare som ei blanding av feewlike isomerar der
hovudformene er all-trans, 9-, 11- og 13 cis rdtitesk har i tillegg evna til & danna 3,4
didehydroretinol (vitamin 4) fra retinol og inneheld ofte starre mengderein A. Alle dei ulike

formene har biologisk effekt og vi har summert @egsd kvantitativ analyse av vitamin A.

Det vart analysert 22 prgvar av fullfér for vitam#ni 2007 og resultata er vist i tabell 17. Dei

kjemiske formene av retinol som vart analysertalatrans retinol, all-trans 3,4 didehydroretinol,
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9-cis, 11-cis og 13-cis retinol. VitaminiAnnhaldet varierte fra 6 til 78 mg/kg i 2007 mot
tilsvarande 3 til 72 mg/kg i 2006 og fra 5 til 6Qkkg preve i 2005. Snittet i 2007 var pa 20 mg/kg
og i same omradet som dei 18 mg/kg funne i 2006%mg/kg fullfér i 2005, 31 mg/kg i 2004 og
16 mg/kg i 2003. Dette er eit rikeleg nivda med &pié fisken sitt behov (ca 0,75 mg/kg for). Det
er sett ein gvre grenseverdi for vitamin A i frdei fleste husdyr, men enno ikkje spesifikt for
fisk.

Vitamin D

Tabell 16 viser analyserte verdiar av vitamig iDullfor fra dei siste fire ara. | fiskefér er G0
I.E./kg, noko som tilsvarar 0,075 mg/kg for settnsavre grense. Alle dei 22 analyserte prgvane i
2006 hadde hggare innhald av vitaminddn den gvre grenseverdien (Tabell 17). Grensmrerd
er som for tilsette mineral berre gjort gjeldanakei tilfelle vitamin D vert tilsett forblandingane
Marine oljer har naturleg hggt innhald av vitaminoB tilsetjing av vitamin D til for basert pa
marine rastoff er derfor ungdvendig og ikkje tilefely. Vitamin Q -innhaldet varierte fra 0,12
mg/kg til 0,35 mg/kg liknande fjordaret da variaga var fra 0,15 mg/kg til 0,32 mg/kg.
Snittverdien i 2007 var 0,22 mg/kg mot eit snitt(9a3 mg/kg i 2006, 0,24 mg/kg i 2005, 0,35
mg/kg i 2004 og 0,48 mg/kg i 2003.

Tabell 17. Innhald av vitaminer (vitamin A som @#ns, 9- og 13-cis retinol og vitamin D som
D) i fiskefbr pravetatt i 2004 til 2007. Verdianegtt som mg/kg prave.

Vitamin Ar Gjennomsnitt  Minimum Maksimum
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

Vitamin A 2007 20 6 78

(n=22)

Vitamin A 2006 18 3 72

(n=20)

Vitamin A 2005 19 5 69

(n=20)

Vitamin A 2004 31 10 121

(n=21)

Vitamin D3 2007 0,22 0,12 0,35

(n=22)

Vitamin D3 2006 0,23 0,15 0,32

(n=20)

Vitamin D3 2005 0,24 0,10 0,40

(n=20)

Vitamin D3 2004 0,35 0,21 0,75

(n=21)
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Stoff som av ulike drsaker har/kan fa fokus oq der ein treng bakgrunnsdata

Feittsyrefordeling av total feitt i forrastoff

Det var ikkje rom for analysar av feittsyre-proffullfér i 2007, men det vart analysert om lag det
same tal pa profilar i rastoff som aret fgr. Deat aaalysert samansetjing av fem ensilasjeprgvar, ti
fiskeoljer og ti prgvar av vegetabilske oljer, agsge 8 rapsoljer. Ein av dei faktorane som er
vesentleg endra i for er auke i planteoljer, og s@mein heilt anna feittklasse og feittsyreprofil
enn marine oljer. Tabell 18 viser den prosentves@ansetjing av utvalde feittsyreklassar i desse
oljene. Resultatene viser at det er stor variasfordeling av feittsyrer summert i klassar mellom
oljene. For dei metta feittsyrene er det feitts¥6a0 som bidreg mest. Innhaldet av 16:0 utgjer
meir enn 60% av summen av metta feittsyrer i djiene. Blant dei einumetta feittsyrene er det
stgrre skilnad. 18:1 er totalt dominerande i vegéth olje, mens det for dei marine oljene er
jamnare fordeling mellom 18:1, 20:1 og 22:1, dogl8rl starst der ogsa. Alle dei metta og
einumetta fettsyrene vil kunne bidra som gode ekjetder for fisken. Som forventa er innhaldet
av -3 feittsyrene stgrst i dei marine oljene. Detter gjtort utslag i tilhgvet mellom-3 og »-6

der tilhgvet er 0,5 for vegetabilske oljer, menseateover 11 i fiskeoljene. Feitt fra ensilasjeglig
mellom desse. | tillegg er typewn-3 feittsyrer ulikt mellom planteoljer og marinejes|l og
planteoljenes-3 feittsyrer vil ha ulik funksjon og pavirke fiske helse pa ein annan mate enn dei

marinew-3 feittsyrene.

| 2006 hadde vi ogsa fatt have til & analysereidertbr pa feittsyrefordeling i og med at dette vil
ha innverknad pa feittsyreprofilen i laksen. Deftei foresla igjen ved seinare hgve.

Tabell 18. Prosentvis fordeling (gjennomsnitt) ent§yrer (FS) i dei analyserte férvarene

Feittsyrer Ensilasje Fiskeolje Rapsolje For

N=5 (8) N=10 (10) N=8 (10) n=0 (30)
Metta FS 22,0 (22,7) 26,2 (26,9) 7,7 (7,5)
Ein-umetta FS 46,7 (47,4) 37,8 (35,4) 63,3 (62,2)
Fleir-umetta FS 28,5 (27,0) 32,8 (33,7) 29,0 (30,1)
Tilhgvet n-3/n-6 7,7 (9,7) 11,2 (10,8) 0,5 (0,5)

feittsyrer
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Redeleq handel - kontroll av deklarerte naeringsstoff

Hovudnaeringsstorf

Protein, feitt, vatn ogq aske

Som i tidlegare ar, er talet pa analysar av dekateovudnaeringsstoff (dvs, protein, feitt, vatn og
aske) relativt lagt. Dette skuldast at fokuset érwakingsprogrammet i starre grad er retta mot
analyse av kontaminantar. Hovudarsaka til & anedygeotein, feitt og aske i fullfor er a
kontrollere analysert verdi mot deklarert verdi. Nar i ar heller ikkje fatt inn verdiar fra
samarbeidspartnarar verken pa analysetal elleekiamérte verdiar og vel (som i 2006) a ikkje ta

med tabellen som syner "compliance” hos dei ulikad.

Tjuetre fullfér vart i 2007 analysert for proteirigitt, aske og vatn. Proteininnhaldet i
fullforblandingane varierte frd 31 g/100g til 63160g i 2007. | fylgje behovsestimata i NRC
(1993) er ein proteinkonsentrasjon pa 31 g/100grdéagt til & dekke behovet for protein bade for
laksefisk og marin fisk, og vil kunne péafare fiskerangelsjukdom. | gjennomsnitt var det ein
proteinkonsentrasjon pa 41,3 g/100g i dei maltesfisra i 2007 mot eit snitt pa 42,8 i 2006, 41,0
9/100g i 2005 og 40,3 i 2004.

Snittet vart trekt opp av eit for til marin fisk cheheile 63% protein. Vi har ogsa tidlegare

rapportert at marine for, spesielt yngelfor, hagdre proteininnhald enn vanleg for til laksefisk.

Feittmengda i dei analyserte fullféra varierte $i& g/100g til 31 g/100g i 2007. Variasjonen i
2006 var fra 15 g/100g til 40 g/100g i 2006 og 14 g/ 100 g til 41 g/100 gram i 2005. |
giennomsnitt fann vi 31,1 g feitt/100g i 2007 sékma med 31,4 g/100g feitt i 2006, 31,2 g/100g
i 2005 og 31,3 g/100g i 2004. Saleis har det utviiée malingar vore sveert liten variasjon i
giennomsnittleg feittinnhald i for til norsk lakesk sei siste ara. For feittinnhald kan det vera
variasjon mellom fér til liten fisk og stor fiskgadette kan ein prave a skilje pa i analyser fetee
periode.

Malt vassinnhald i 23 fullfor varierte mellom 4,410 g og 9,6 g/100 g i 2007 samaliknan med
ein variasjon fra 4,1 til 10,4 g/100 gram i 2006em@omsnittet tgrrstoffinnhald var saleis 94,1
g/100g i 2007 samalikna med 93,8 g/100g i 2006 8g P g/100 gram i 2005 (eit mjukfor

ekskludert). Det er frivillig & deklarere vassintthiafiskefor dersom vassinnhaldet er under 14 %.
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Analyseresultata for aske viste ein variasjon fi&ath 12,2 g/100g i 2007 samalinkna med fra 5,5
til 11,2 g/100g i 2006, 5,4 til 13,6 i 2005 og 5i/115,1 i 2004. Gjennomsnittet (+SD) lag pa 7,4
+1,51 2007 samalikna med 8,1 +1,6 g/100g i 2006.

Tilsetningsstoff

Pigment
Det har ikkje vore gjort avviksanalysar i hgvedgtte i 2007. |1 2006 vart det pavist tre avvik (av

46 analyserte) i forhold til deklarert mengde aatakin i foret, og i alle desse var nivaet for hggt

Nar det gjeld cantaxanthin er dette verken dekiaiéer funne i dei analyserte fora.

Genmodifiserte foérvarer

Tidlegare ar har vi presentert data for analysardfsteksjon av genmodifiserte ravarer, spesielt
soya og mais er viktige potensielle ravarer tkdir. | desse ravarene reknar ein no med at 80%
av all soya og 40 % av all mais er genmodifiserd &g med 2007 vert alle data fra dette feltet

presentert i ein rapport som omhandlar alle typeof mat fra Mattilsynet.

TILRADDE SATSINGAR

For a fa maksimal nytte av data i denne rapportémvie til & visa flyt av kontaminantar og
neeringsstoff i oppdrettsnaeringa ville det veraigyttm ein pa fiskesida kunne samle data og

publisere rapportar som viste flyt av for og viktigistoff i heile oppdrettsnaeringa.

Forbodne oqg uonska stoff

Legemidlar

Analyseprogrammet for 2007 inkluderte dei tre mbesaikte antibakterielle midla til norsk
oppdrettsfisk (oksolinsyre, flumekin og florfenikobg det viktigaste midlet brukt mot infeksjonar
med lakselus (emamektin). Under behandling vertselefre stoffa gitt via foret. For
overvakningsaktiviteten for 2009, vert det tilrdatdein tek med dei same fire stoffa, men i tillegg
inkluderer ivermektin. Sistnemnde stoff har akévimot lakselus, men er ikkje registrert brukt til
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fisk i Noreg. Sidan dette stoffet regelmessig @skius internasjonalt, er det & anbefala a ta det

med i férovervakinga.

Kontaminantar

Talet pa kontaminantar som vert analysert i prognatrhar auka jamt sidan programmet starta til
ein topp 1 2006 og vart for endkelte substansarttuggmetall noko redusert i 2007. Vi meiner det
er beov for & halda eit visst volum i desse analgdsde for a fa fram gode gjennomsnittstal for a
vita kor stor flyten av ulike miljggifter er gjenmooppdrettsprosukjsonen, men ogsa for & kunne

ga inn pa mistanke om spesielle tilhgve.

Fluorerte sambindingar er no i sgkeljoset og amalgs mogelege og ein bar da framskaffa noko
bakgrunnsdata i breidde (screening) for nivaaaligin veit kva niva ein finn ogsa far ein far fram
toksisitetsdata pa fisk og humant. Det kan d& @gsa ein ide og gjere ein stgrre innsats eitt ar i

form av ein screening for sa & bestamme vidareigktiut fra det ein finn eller ikkje finn.

Lista av pesticid som er i aktiv bruk endrar segtkauerleg. Mange stoff vert utfasa og nye kjem
til. Det som er utfordringa her er at dei tungt Imgtielege stoffa ma verta malt i fleire tiar etadr
bruken er utfasa. Mange nye kontaminantar kom n@dgrammet i 2004 (t.d. toksafen), slik at
med mirex vil alle dei klorerte kontaminantar malSA vera dekka. Det er likevel slik at for
mange av desse pesticida er det lite datagrunrdaiprsatsen her bgr aukast og ein ma kunne
vera fleksibel ut fra ny kunnskap. Dette gjeld ogpé@sielt i dei tilfelle der ein tek i bruk nye
forrastoff i naeringa, og ein kan venta seg at amgpar pesticid enn dei som til no har vorte
analysert kan vera i brukt.

For enkelte kontaminantar der det kan vera vangkgéemt over & halda seg innanfor
grenseverdien kunne det vera viktig & ga vidare madforsgk for & framskaffa dokumentasjon
pa om grenseverdiane er rette, og basert pa sumgeringar. Eit deme pa dette er framleis
kvikksglv og arsen, der ein har noko dokumentasjoen der meir grunnlag kan vera ngdvendig

som eventuelt grunnlag for Norge til & gje inndpela endra grenseverdiar.

Kadmiumsaka fra varen 2005 har og vist at kontantarakan koma fra uventa hald og at det

derfor er viktig & sja pa alle ingrediensar nar skal dokumentere for. | 2006 og 2007 vart det
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difor analysert pad mineralblandingar og det karavgnunnlag for & halde oppe eit analysevolum

pa desse, som er blandingar av mange ulike ingrsdie

Tilsetjingsstoff og Neaeringsstorf

Antioksidantar i for og forrastoff har vore i fokusange gonger dei siste ara. Dette gjeld bade dei
naturlege og dei syntetiske. Vi har no kome opgeipaiiva av analysar pa dette feltet som om
analyomfanget vert oppretthalde, bidreg til & gpel glokumentasjon bade pa innhald i for og
ravarer. Her er det behov for meir forsking pa éaeng til fillet av dei ulike antioksidantane som
vert brukt i for og forrastoff. Det er andre ogsiigmsielle antioksidantar som ikkje vert analysert
for i fiskefor og det kan det vere eit behov fdtadtlegge desse.

Det vart i lgpet av fijoraret lagt inn bestilling paalysar av melamin i forrastoff fra tredjeland.
Dette viste seg a vera langt meir aktuelt enn fams¢ke og ein bgr vidarefgre dette pa eit visst

niva.

Det er no 7 ar sidan sist ein tok eit test pa andaeniner enn dei to som det oppretta grenser for
forlovgjevinga. Desse er klart dei som ma prio&gtr men ein kan etterkvart vurdera om ein ogsa
skulle gjera ny kontroll pa andre vitamin som tidamin C og folat. Grunna endring i ravarer vil
fleire av vitamina som naturleg har vore tilstadfiskemjal, og som vi finn lite av i planteravarer
kunne komme ned mot mangelniva, ein bar difor iadeta ein full kartlegging av fullfér i neste

analyserunde.

Talet pa analysar av hovudnaeringsstoffa er no hégbfor offentleg kontroll og ein bar difor
auke fokuset bl.a. pa proteininnhald i fér, og gi@mfare fleire praver. Spesielt bar ein fokusere
protein siden det her er lett & "fuske” med & tjilsaitrogenhaldige ravarer som i realiteten ikkje
bidrar til protein for fisken. Ein bgr difor ogséirdere a etablere ny (dessverre meir kostbar og
energikrevjande) metode for & mlte aminosyre-Ndifgfor.

| dette programmet har ein til no i hovudsak studttsyreprofil i ulike rastoff, men i ar 2006
fekk vi ogsa teke med utvikling i ferdige for. Hiskk vi overraskande data og for a sja pa
utviklinga i ferdig for, som vil veere avgjerander fieittsyreprofil i fillet, vil det vera nyttig og
ogsa analysere feittsyreprofil i utvalte fullférrkande ar, og det vil vaere nyttig a gjennomfare

meir detaljerte proteinanalyser for & vurdera askefn sitt behov er dekka i dei ulike livsstadiar.



